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          第三章  数列（第一课时）
人教版全日制普通高中教科书（必修）数学第一册

教学目标

【探究性学习目标】

探究性课题，主要是针对某些数学问题的深入探讨，或者从数学角度对某些日常生活中和其他学科中出现的问题进行研究。目的在于培养学生的创新精神和创造能力。它要求教师给学生提供研究的问题及背景，让学生自主探究知识的发生发展过程。从问题的提出、探索的过程及猜想的建立均主要由学生自主完成，教师不可代替，但作为组织者，可提供必要指导。
【学科知识目标】

通过教学使学生理解数列的概念，了解数列的表示法，能够根据通项公式写出数列的任意一项；对于比较简单的数列，会根据其前几项写出它的一个通项公式。进一步培养学生的观察、抽象概括能力；渗透函数思想．形成知识网络，培养学生由特殊到一般的归纳猜想能力。加强知识间的鉴别与联系。
【能力目标】

   在解决问题的过程中，培养学生发现问题、提出问题、解决问题的能力，重点培养创新能力和实践能力。

【德育目标】

通过有关数列实际应用的介绍，激发学生学习研究数列的积极性．增强爱国情感、环保意识，激发学生为国富民强而勤奋学习的精神。
【情感目标】

通过小组讨论，培养学生发现问题。探究知识、建构知识的研究型学习习惯及合作化学习的团队精神。

【美育目标】

     数学的抽象美在“数列”上表现得淋漓尽致。

【探究方法】
观察发现，寻找规律。找序号与项的关系，得出通项公式

【组织形式】
    小组合作，集体讨论。

【教学方法】

    首先由一个传说故事及一些生活中的例子，引导学生认真观察各数列的特点，激发学生的民族自豪感和创造欲望，然后引导学生得出有关数列的基本知识（探究的基础）及引导学生发现序号与项的关系的规律（探究的策略），逐渐发现其规律，进而抽象、归纳其通项公式。让学生对数列学习进行初步的研究尝试活动，让学生充分展开思维进入研究状态。

【特点分析】

    教师主导启发，学生主体参与。

    例子的多样性、观察的开放性给学生的探究提供了一定的创新空间。

【多媒体演示】

   黑板与多媒体的有机整合展示，帮助学生更容易找寻其中的规律，获得更大的创新空间。

【教学重点】

发现规律，观察、归纳出一般结论，且会灵活运用。

1．理解数列概念；

2．用通项公式写出数列的任意一项，会求简单数列的通项公式。

【教学难点】

    根据一些数列的前几项抽象、归纳数列的通项公式的能力（即是数学个性思维品质的综合素质的体现）

【教学手段】

计算机与数学的有机整合

【课时安排】

    一课时

【授课时间】

   四十分钟

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	[image: image10]
[image: image1]
引入课题

什么是数列？
	由一个古印度传说故事《棋盘上的麦粒》让学生认识学习数列的作用，增强学习的兴趣


	学生通过倾听这个故事来认识数列
	1、创设学习情境

2、激发学生学习的兴趣

	讲授新课

展示生活中的实例
	先由杜甫的诗《绝句》引出课题，每一句都与数有关系。再由一些生活中的例子进一步探索数列的定义及其蕴含的数量关系。


	思考每一个例子排列的结果
	（1）培养发现问题、分析问题、解决问题的能力．．
（2）这些例子增强民族自豪感、环保意识、运动的思想。


	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	探究一
	[提问]找这些数的共同特点

1，2，22，23，24，…,263    ①
4,5,6,7, 8, 9, 10            ②
10, 9, 8，7, 6, 5, 4          ③
15, 5, 16, 16, 28, 32        ④
0,10,20,30,…1000         ⑤
-1，1，-1，1，-1，1，….   ⑥
通过探究数列，不断培养创新能力．（创新是发展的不竭动力）


	这个问题由学生看黑板或屏幕来回答，说出它的规律得出数列的定义。


	培养学生观察、思考的能力。借助黑板与多媒体增强学生感性认识。

	一、数列的定义
	· 按一定次序排列的一列数叫做数列。
· 数列中的每一个数都叫做这个数列的项。

   各项依次叫做这个数列的第1项（或首 项）第2项, …,第n项, …

	理解数列的定义。
	让学生的学习由感性到理性的过程



	探究二
	[提问]若数列中被排列的数相同，但次序不同，则是不是同一数列?
如:数列（2）

4，5，6，7，8，9，10。
数列（3）

10，9，8，7，6，5，4
它们不是同一数列。

（注意：比较数列与数集的区别）
	这一点由学生观察黑板上的例子回答
	通过对这个问题的研究，让学生真正理解数列的定义（及时反馈）


	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	二、数列的表示方法 (1)列举法
（重点内容）
	（1）先回顾函数的表示方法

（2）数列的一般形式可以写成：
a1，a2，…，an，…简记为{an}，其中an是数列的第n项。


	（1）学生回答函数的三种表示法

（2）认识{an}与an的关系
	让学生培养分析、比较的能力，有温故而知新的意识。

	找数列的实质

	 数列中的每一个数都对应着一个序号，反过来，每个序号也都对应着一个数。
如数列（1）

项    4    5    6    7    8    9    10
序号  1    2    3    4    5    6     7
	试一试说明：数列的项是序号的函数，序号从1开始依次增加时，对应的函数值按次序排出就是数列，这就是数列的实质。


	培养学生由特殊到一般的归纳能力、及观察能力的培养


	(2)解析法

	· 如果数列{ an }中的第n项an与n之间的关系可以用一个公式来表示，则称此公式为数列的通项公式。
	如数列(2)可用公式
[image: image11.wmf])
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[image: image2]
	培养学生由特殊到一般的归纳能力、及观察能力的锻炼


	探究三
	[提问]  同一数列的通项公式唯一吗?
（注意：如果这问学生回答有困难，老师可引导完成）


	答:有些并不唯一

如数列(6)可用
[image: image3]
又可用
[image: image12.wmf])
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[image: image4]
	1、引导学生观察黑板上的例子。
2、引导学生得出调节符号的一般性的结论。（这是数学的由特殊到一般的基本思想）



	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	(3)图式法

	an=n+3（n∈N*，n≤7）的图象
an=(-1)n (n∈N*)的图象
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	数列(2)图象
是一些点

数列(6)这些点是
孤立的！


	用生动的动物跳动的过程来分析图示法，可增强学习趣味性。且加强学生类比数列与函数的联系。


	三、数列的分类
	  一个数列，它的项数可以是有限的也可以是无限的，根据数列的项数是有限的还是无限的，数列又分为有穷数列和无穷数列。我们规定：
项数有限的数列叫做有穷数列

项数无限的数列叫做无穷数列
        
	如数列（1）、（2）、（3）、 （4） （5）、都是有穷数列。如数列（6）是无穷数列

	观察实例找类型，培养归类能力

	议一议: 


	根据下面数列{an}的通项公式，写出它的前5项：
[image: image14.wmf]1
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分析 ：通项公式反映了一个数列项与项数的函数关系，给了数列的通项公式，这个数列便确定了，代入项数就可求出数列的每一项．
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	在通项公式中取n=1，2，3，4，5，得到数列的前5项：
[image: image16.wmf]6
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（2）-1，2，-3，4，-5


	让学生理性认识与感性认识相结合。

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	试一试：
[image: image17.wmf]2222
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	写出下面数列的一个通项公式，使它的前4项分别是下列各数： 
（1）1，3，5，7 
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（2）
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分析：认真观察各数列所给出的项，寻求各项与项数的关系，归纳其规律，抽象出其通项公式

变式训练：

[image: image5]
	规律：这个数列的前四项都是序号的2倍减去1
[image: image20.wmf]2
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规律：这个数列的前四项分母都是序号加上1，分子都是分母的平方减去1
[image: image21.wmf]1

(1)

(1)

n

n

a

nn

\=-

+


规律：绝对值都等于序号与序号加1的积的倒数，且奇数项
为负偶数项为正

[image: image22.wmf]2
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	培养学生的创新意识。养成勤动手、动脑、善于总结、归纳的习惯。知识循序渐进

	做一做：

	P108 练习1、2、3、4（由学生与我的配合来定题量）
	学生集体或独立完成，老师辅导
	及时反馈，让学生对这节知识更清楚

	课后小结（感悟与反思）

（师生共同完成）
	数列
1  定义
1. 数列

2. 项

二、数列表示方法

1. 列举法

2. 解析法

3、图示法

三、数列的分类
1、有穷数列

2、无穷数列

教学意图
【尝试探索、建立新知】 

四、 例题讲解

例1（议一议）

例2（试一试）

教学意图
【例题示范、学会应用】 
五、课后小结

教学意图
【对教学内容归纳、疏理，小结本节课渗透的数学思想方法，便于学生课后复习】 . 
数列设计意图

本节课要理解数列的定义；数列的三种表示方法；数列的分类。应学习的数学思想是：数形结合的思想；分类的思想. 

2.掌握通项公式的常用技巧：项数与序号的规律；分数数列分子、分母分别找规律；正负相间符号规律。


	教学环节
	教师活动
	学生活动
	教学意图

	课后作业 
	一、课本P110习题3.1    1，22、

二、思考数列1、2、3、5、8、13……中前后项间的关系，如何找其通项公式？

三、1．预习内容：课本P108～P109

预习提纲：  ①什么叫数列的递推公式？  ②递推公式与通项公式有什么异同点？

	记下作业
	让学生对知识巩固与加深

	教学效果预测
	通过这节课的教学，培养了学生思考、分析、研究问题的意识。培养学生观察的习惯。培养学生从特殊到一般的归纳能力。提高观察、抽象的能力。

在课堂上老师为主导，同时让学生真正成为学习的主人，课堂的主体，让学他们从中领悟数列的基本思想。

象这种课是一种尝试，也是一种体验。我认为这节课有趣的传说、生动的画面、时时的探究，对学生的学习后面的内容起到了很好的引导作用。许多问题的提出都用了类比的方法，让学生对知识温故而知新。

我认为以后在教学中，应该多以探究性学习的这种方法来传授知识，让学生慢慢养成这种思维方式。让学生尝试，从不同角度运用合情推理及逻辑推理的方法来解答问题。长期这样的训练学生在思维上一定有一个很大的飞跃。
	
	


教学设计的说明

  一、教材分析

 本课时的内容是数列的定义，通项公式及运用；本课是在学习映射、函数知识基础上研究数列，既对进一步理解数列，又为今后研究等差、等比数列打下基础，起着承前启后的重要作用.

首先，数列，特别是等差数列与等比数列，有着较为广泛的应用。值得一提的是，数列在产品尺寸标准化方面有着重要作用。例如在我国已颁布的供各种生产部门设计产品尺寸用的国家标准，就是按等比数列对产品尺寸进行分级的。

其次，数列在整个中学数学教学内容中，处于一个知识汇合点的地位，很多知识都与数列有着密切联系，过去学过的数、式、方程、函数、简易逻辑等知识在这一章均得到了较为充分的应用，而学习数列又为后面学习数列与函数的极限等内容作了铺垫。应该说：新课本采取将代数、几何打通的混编体系的主要目的是强化数学知识的内在联系，而数列正是将各知识勾通方面发挥了重要作用。

最后，由于不少关系恒等变形、解方程（组）以及一些带有综合性的数学问题都与等差数列、等比数列有关，从而有助于培养学生综合运用知识解决问题的能力。因此本节内容起到一个巩固旧知，熟练方法，拓展新知的承接作用。
二、学生情况分析

 学习障碍：
本节课是学习数列的起始课，在学习中会遇到下列障碍：
1．对数列定义中的关键词“按一定次序”的理解有些模糊．
2．对数列与函数的关系认识不清．
3．对数列的表示，特别是通项公式an＝f(n)感到困惑．对数列的通项公式可以不只一个觉得不可思议．

4．由数列的前几项写不出数列的通项公式．
学习策略：
（1）为激发学生学习数列的兴趣，体会数列知识在实际生活中的作用，可由实际问题引入，从中抽象出数列要研究的问题，使学生对所要研究的内容心中有数，如书中所给的例子等．
　（2）数列中蕴含的函数思想是研究数列的指导思想，应及早引导学生发现数列与函数的关系．在教学中强调数列的项是按一定顺序排列的，“次序”便是函数的自变量，相同的数组成的数列，次序不同则就是不同的数列．函数表示法有列表法、图象法、解析式法，类似地，数列就有列举法、图示法、通项公式法。
　（3）由数列的通项公式写出数列的前几项是简单的代入法，这一例题为写通项公式作一些准备，尤其是对程度差的学生，可多举几个例子，让学生观察归纳通项公式与各项的结构关系，尽量为写通项公式提供帮助．
　（4）由数列的前几项写出数列的一个通项公式是学生学习中的一个难点，要帮助学生分析各项中的结构特征，让学生依据前几项的规律，猜想该数列的下一项或下几项的值，以便寻求项与项数的关系。最后老师与学生共同归纳一些规律性的结论。

1、并非所有数列都能写出它的通项公式；如④
2、有些数列的通项公式在形式上不一定是唯一的。如数列1，-1，1，-1，1，-1，…的通项可写成
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3、当一个数列出现“+”、“-”相间时，应先把符号分离出来，用
[image: image9.wmf](
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4、有些数列的通项公式可以用分段的形式来表示；

5、[image: image23.wmf]ï
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 熟悉常见数列的通项：

三、教学方法及教学手段分析

考虑到学生已学过映射、函数的特点，为突破难点，在教学上，我着重从以下几个方面：（1）数列的定义，通项公式；（2）归纳通项公式；（3）画出数列的图像；（4）把数列的通项公式理解为一种特殊函数，采取了讲解、引导、探索式相结合的教学方法启发学生积极思考、勇于创新.
    （一） 启发诱导式：举实例让学生找规律，得到数列的基本知识。

    （二） 自主学习式：根据数列的定义和前面所学的函数关系，由学生自己通过联想、类比、对比、归纳的方法迁移到新情境中，将新的知识内化到学生原有的认知结构中去。

（三） 问题解决式：设计的每一个探究问题的解答过程。

（四）利用多媒体教学手段，引入课题，能激发学生学习兴趣，增加数学人文色彩，同时也阐述了数列来源于实际，化抽象为具体，增强动感与直观性，同时也提高教学效果和教学质量
总之1、本节课是数列的起始课，设置情景、激发兴趣有利于学生学好本章知识；
2、把数列与集合、函数对比学习，有利于巩固旧知识，掌握新知识，使所学知识形成系统化；
3、教法和学法上突出教材重点、力求突破难点，加深学生对知识的理解。较多地采用提问（包括设问）；在教学材料呈现上以多媒体形式给出。例题的配备由浅入深、渗透了思维活动组织上由此及彼的类比推理概括的方法。贯彻“教师为主导、学生为主体、探究为主线、思维为主攻”的教学思想，采取“精讲、善导、激趣、引思”的八字方针。
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