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线段的定比分点与平移

高三备课组

一、基础知识

1、 线段的定比分点

（1）定义

设P1,P2是直线L上的两点，点P是L上不同于P1,P2的任意一点，则存在一个实数
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，使
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叫做点P分有向线段
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所成的比。

当点P在线段
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；当点P在线段
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的延长线上时，
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（2）定比分点的向量表达式：

点P分有向线段
[image: image10.wmf]2

1

P

P

所成的比是
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，则
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（O为平面内任意点）

（3）定比分点的坐标形式
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,其中P1(x1,y1), P2(x2,y2), P (x,y)

（4）中点坐标公式

当
[image: image14.wmf]l

=1时，分点P为线段
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的中点，即有
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（5）
[image: image17.wmf]ABC
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的重心坐标公式：
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2、平移

（1）图形平移的定义

设F是坐标平面内的一个图形，将图上的所有点按照同一方向移动同样长度，得到图形F’，我们把这一过程叫做图形的平移。

（2）平移公式

设P(x,y)是图形F上任意一点，它在平移后图形上的对应点P’(x’,y’’)，且
[image: image19.wmf]'
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的坐标为(h,k)，则有
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，这个公式叫做点的平移公式，它反映了图形中的每一点在平移后的新坐标与原坐标间的关系。

二、题型剖析

[定比分点坐标公式]

例1.已知点
[image: image21.wmf])
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，线段
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上的三等分点依次为
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解：设
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]B
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，即
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[image: image41.wmf]由
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思维点拨:定比是根据
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求得的,必须搞清起点、分点、终点。顺序不可搞错。

练习：在
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中，已知顶点A的坐标为(3,1)，AB的中点为D(2,4)，
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的重心为G(3,4)，求顶点B、C的坐标。

利用中点坐标公式，及重心坐标公式易得B(1,7)、C(5,4).

例2：已知
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的三个顶点坐标分别是
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的平分线，求点D的坐标及BD的长。

解答过程请参考课本。

变式一：若BD把
[image: image54.wmf]ABC
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分成面积相等的两部分，求点D的坐标及BD的长。

变式二：直线L//AC，且交AB、CB于E、F两点，若
[image: image55.wmf]BEF
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的面积与
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的面积之比为
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，求E、F两点的坐标。

提示：
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[平移公式]

例3、（1）把点A(3,5)按向量
[image: image59.wmf](
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平移，求平移后对应点A’的坐标。

（2）把函数
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的图象按向量
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平移得F’，求F’的函数解析式。

解：（1）设A’(x,y)，根据平移坐标公式得，得
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（2）设P (x,y)为F上的任意一点，它在F’上的对应点P’(x’,y’)，则
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中，得到
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所以F’的函数解析式为
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思维点拨：正确选择平移公式，强化代入转移去思想。

例4：已知在平行四边形ABCD中，点A（1,1）、B（2,3），CD的中点为E（4,1），将平行四边形ABCD按向量
[image: image69.wmf]a

平移，使C点移到原点O。（1）求向量
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；（2）求平移后的平行四边形的四个顶点的坐标。

练习：

若直线x+2y+m=0，按向量
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平移后与圆C：
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相切，则实数m的值等于（D）

A、3或13     B、3或-13    C、-3或7   D、-3或-13

简解：平移后的直线方程x+2y+m+5=0，由几何意义得
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[利用平移研究函数的性质]

例3．是否存在这样的平移，使抛物线：
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平移后过原点，且平移后的抛物线的顶点和它与
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轴的两个交点构成的三角形面积为
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解：假设存在这样的平移
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 EMBED Equation.3  [image: image79.wmf]即
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故存在这样的平移
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思维点拨：确定平移向量一般是配方法和待定系数法，此题采用待定系数法。

例4．设函数
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（2）由图知，
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的图象是中心对称图形，其对称中心为
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（1） 单调减区间为
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【思维点拨】利用平移可将函数化简为一些基本函数，便于研究函数的性质。

1． 课堂小结：

（1） 定比分点坐标公式时，一定要分清起点、终点和分点，在学习中不仅学会利用结论解决问题，也要注意该公式的推导过程，从中可得到一些启迪，为今后的学习打下思想方法的基础。
（2） 使用平移公式时，要注意：点的平移时，给定平移向量由旧标求新标用公式
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；由新标求旧标用公式
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。图形平移时，给定平称向量，由旧解析式求新解析式，用式子
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代入旧式整理得到；由新解析式求旧解析式，用公式
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（3）直角坐标系中通过坐标平移，曲线方程的次数不变。曲线的形状大小不变，变化的只是曲线和坐标点的相互位置关系与曲线方程的形式。某些曲线方程可以通过化简给我们的研究曲线带来方便。
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