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线性回归（1）

教学目的：

1[image: image1.emf]�奎屯
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 了解相关关系、回归分析、散点图的概念 [image: image2.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


2．明确事物间是相互联系的，了解非确定性关系中两个变量的统计方法；掌握散点图的画法及在统计中的作用，掌握回归直线方程的求解方法 [image: image3.emf]�奎屯
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3．会求回归直线方程 [image: image4.emf]�奎屯
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教学重点：散点图的画法，回归直线方程的求解方法[image: image5.emf]�奎屯
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教学难点：回归直线方程的求解方法[image: image6.emf]�奎屯
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教学过程：

一、复习引入：

   客观事物是相互联系的 [image: image7.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

过去研究的大多数是因果关系，但实际上更多存在的是一种非因果关系 [image: image8.emf]�奎屯
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比如说：某某同学的数学成绩与物理成绩，彼此是互相联系的，但不能认为数学是“因”，物理是“果”，或者反过来说 [image: image9.emf]�奎屯
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事实上数学和物理成绩都是“果”，而真正的“因”是学生的理科学习能力和努力程度 [image: image10.emf]�奎屯
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所以说，函数关系存在着一种确定性关系 [image: image11.emf]�奎屯
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但还存在着另一种非确定性关系——相关关系[image: image12.emf]�奎屯
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   [image: image13.emf]�奎屯
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二、讲解新课：

    1．相关关系的概念

当自变量一定时，因变量的取值带有一定的随机性的两个变量之间的关系称为相关关系 [image: image14.emf]�奎屯
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相关关系是非随机变量与随机变量之间的关系，函数关系是两个非随机变量之间的关系，是一种因果关系，而相关关系不一定是因果关系，所以相关关系与函数关系不同，其变量具有随机性，因此相关关系是一种非确定性关系 [image: image15.emf]�奎屯
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（有因果关系，也有伴随关系）.因此，相关关系与函数关系的异同点如下：

相同点：均是指两个变量的关系 [image: image16.emf]�奎屯
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不同点：函数关系是一种确定的关系；而相关关系是一种非确定关系；函数关系是自变量与因变量之间的关系，这种关系是两个非随机变量的关系；而相关关系是非随机变量与随机变量的关系．

2．回归分析： 对具有相关关系的两个变量进行统计分析的方法叫做回归分析 [image: image17.emf]�奎屯
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通俗地讲，回归分析是寻找相关关系中非确定性关系的某种确定性 [image: image18.emf]�奎屯
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3．散点图：表示具有相关关系的两个变量的一组数据的图形叫做散点图.散点图形象地反映了各对数据的密切程度 [image: image19.emf]�奎屯
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粗略地看，散点分布具有一定的规律[image: image20.emf]�奎屯
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4. 回归直线

设所求的直线方程为
[image: image21.wmf],

^

a

bx

y

+

=

，其中a、b是待定系数．

则
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显见，偏差
[image: image24.wmf]i
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的符号有正有负，若将它们相加会造成相互抵消，所以它们的和不能代表几个点与相应直线在整体上的接近程度，故采用n个偏差的平方和．
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表示n个点与相应直线在整体上的接近程度．

记  
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  (向学生说明
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上述式子展开后，是一个关于a、b的二次多项式，应用配方法，可求出使Q为最小值时的a、b的值．即
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相应的直线叫做回归直线，对两个变量所进行的上述统计分析叫做回归分析 [image: image31.emf]�奎屯
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特别指出:

1.对回归直线方程只要求会运用它进行具体计算a、b，求出回归直线方程即可．不要求掌握回归直线方程的推导过程．

2．求回归直线方程，首先应注意到，只有在散点图大致呈线性时，求出的回归直线方程才有实标意义．否则，求出的回归直线方程毫无意义．因此，对一组数据作线性回归分析时，应先看其散点图是否成线性．

3．求回归直线方程，关键在于正确地求出系数a、b，由于求a、b的计算量较大，计算时仔细谨慎、分层进行，避免因计算产生失误．

4．回归直线方程在现实生活与生产中有广泛的应用．应用回归直线方程可以把非确定性问题转化成确定性问题，把“无序”变为“有序”，并对情况进行估测、补充．因此，学过回归直线方程以后，应增强学生应用回归直线方程解决相关实际问题的意识．

三、讲解范例：

例1．已知10只狗的血球体积及红血球的测量值如下

	ｘ
	45
	42
	46
	48
	42
	35
	58
	40
	39
	50

	y
	6.53
	6.30
	9.25
	7.50
	6.99
	5.90
	9.49
	6.20
	6.55
	7.72


ｘ（血球体积，ｍｍ），ｙ（血红球数，百万）

(1)画出上表的散点图;(2)求出回归直线并且画出图形 [image: image32.emf]�奎屯
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解：（１）见下图
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（２）
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[image: image35.wmf]37
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设回归直线为
[image: image36.wmf]a

bx

y

+

=

ˆ

，

则
[image: image37.wmf]176

.

0

1

2

2

1

=

-

-

=

å

å

=

=

n

i

i

n

i

i

i

x

n

x

y

x

n

y

x

a

，
[image: image38.wmf]64
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所以所求回归直线的方程为
[image: image39.wmf]ˆ
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，图形如下:
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 [image: image41.emf]�奎屯
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例2.一个工厂在某年里每月产品的总成本y(万元)与该月产量x(万件)之间有如下组对应数据：

	x
	1.08
	1.12
	1.19
	1.28
	1.36
	1.48
	1.59
	1.68
	1.80
	1.87
	1.98
	2.07

	y
	2.25
	2.37
	2.40
	2.55
	2.64
	2.75
	2.92
	3.03
	3.14
	3.26
	3.36
	3.50


(1)画出散点图；

(2)求月总成本y与月总产量x之间的回归直线方程．

讲解上述例题时，(1)可由学生完成；对于(2)，可引导学生列表，按
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的顺序计算，最后得到
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即所求的回归直线方程为
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四、课堂练习：

  1 . 下列两个变量之间的关系哪个不是函数关系（　　　）

A．角度和它的余弦值



B.正方形边长和面积

C．正ｎ边形的边数和它的内角和
D.人的年龄和身高[image: image45.emf]�奎屯
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答案：D [image: image46.emf]�奎屯
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2.给出施化肥量对水稻产量影响的试验数据：

	施化肥量x
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	水稻产量y
	330
	345
	365
	405
	445
	450
	455


(1)画出上表的散点图;(2)求出回归直线并且画出图形 [image: image47.emf]�奎屯
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解：(1)散点图（略）．

(2)表中的数据进行具体计算，列成以下表格

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	xi
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	yi
	330
	345
	365
	405
	445
	450
	455

	xiyi
	4950
	6900
	9125
	12150
	15575
	18000
	20475
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    故可得到
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从而得回归直线方程是
[image: image51.wmf]257
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五、小结 ：对一组数据进行线性回归分析时，应先画出其散点图，看其是否呈直线形，再依系数a、b的计算公式，算出a、b．由于计算量较大，所以在计算时应借助技术手段，认真细致，谨防计算中产生错误．求线性回归方程的步骤：计算平均数
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京翰教育中心http://www.zgjhjy.com
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