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空间向量及其运算(2)

教学目的：

⒈了解空间向量基本定理及其推论；

⒉理解空间向量的基底、基向量的概念．理解空间任一向量可用空间不共面的三个已知向量唯一线性表出[image: image150.emf]�a
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⒊学会用发展的眼光看问题，认识到事物都是在不断的发展、变化的，会用联系的观点看待事物． 

教学重点：向量的分解（空间向量基本定理及其推论）

教学难点：空间作图．

教学过程：

一、复习引入： 

1．空间向量的概念：在空间，我们把具有大小和方向的量叫做向量[image: image2.emf]�奎屯
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注：⑴空间的一个平移就是一个向量[image: image3.emf]�奎屯
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⑵向量一般用有向线段表示[image: image4.emf]�奎屯
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同向等长的有向线段表示同一或相等的向量[image: image5.emf]�奎屯
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⑶空间的两个向量可用同一平面内的两条有向线段来表示[image: image6.emf]�奎屯
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2．空间向量的运算

定义：与平面向量运算一样，空间向量的加法、减法与数乘向量运算如下
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运算律：⑴加法交换律：
[image: image10.wmf]a
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⑵加法结合律：
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⑶数乘分配律：
[image: image12.wmf]b
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3．平行六面体：

平行四边形ABCD平移向量
[image: image13.wmf]a
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到
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的轨迹所形成的几何体，叫做平行六面体，并记作：ABCD－
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它的六个面都是平行四边形，每个面的边叫做平行六面体的棱[image: image17.emf]�奎屯
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4 [image: image18.emf]�奎屯
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共线向量
如果表示空间向量的有向线段所在的直线互相平行或重合，则这些向量叫做共线向量或平行向量．
[image: image19.wmf]a
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平行于
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记作
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当我们说向量
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共线（或
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）时，表示
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的有向线段所在的直线可能是同一直线，也可能是平行直线．

5． 共线向量定理：空间任意两个向量
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r

、
[image: image29.wmf]b

r

（
[image: image30.wmf]b

r

≠
[image: image31.wmf]0

r

），
[image: image32.wmf]a

r

//
[image: image33.wmf]b
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的充要条件是存在实数λ，使
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推论：如果
[image: image36.wmf]l

为经过已知点A且平行于已知非零向量
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的直线，那么对于任意一点O，点P在直线
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上的充要条件是存在实数t满足等式 
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[image: image40.wmf]a
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．其中向量
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叫做直线
[image: image42.wmf]l

的方向向量.
空间直线的向量参数表示式：
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6．向量与平面平行：

[image: image146.emf]�e
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已知平面
[image: image48.wmf]a

和向量
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，如果直线
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平行于
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或在
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内，那么我们说向量
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平行于平面
[image: image55.wmf]a

，记作：
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．通常我们把平行于同一平面的向量，叫做共面向量[image: image57.emf]�奎屯
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说明：空间任意的两向量都是共面的[image: image58.emf]�奎屯
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7．共面向量定理：如果两个向量
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共面的充要条件是存在实数
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推论：空间一点
[image: image65.wmf]P

位于平面
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内的充分必要条件是存在有序实数对
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或对空间任一点
[image: image69.wmf]O

，有


[image: image70.wmf]OPOMxMAyMB

=++

uuuruuuuruuuruuur

       ①
上面①式叫做平面
[image: image71.wmf]MAB

的向量表达式[image: image72.emf]�奎屯
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21．（本小题满分12分）
已知方向向量为v=(1,
[image: image73.wmf]3

)的直线l过点（0，－2
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）和椭圆C：
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的焦点，且椭圆C的中心关于直线l的对称点在椭圆C的右准线上.

（Ⅰ）求椭圆C的方程；
（Ⅱ）是否存在过点E（－2，0）的直线m交椭圆C于点M、N，满足
[image: image76.wmf]4
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cot∠MON≠0（O为原点）.若存在，求直线m的方程；若不存在，请说明理由.
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二、讲解新课：

1 [image: image78.emf]�奎屯
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空间向量基本定理：如果三个向量
[image: image79.wmf],,
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不共面，那么对空间任一向量
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，
存在一个唯一的有序实数组x,y,z，使
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由此定理，若三向量
[image: image83.wmf],,
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不共面，则所有空间向量所组成的集合是
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，这个集合可以看作由向量
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生成的，所以我们把
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叫做空间的一个基底，
[image: image87.wmf],,
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叫做基向量，可以知道，空间任意三个不共面的向量都可以构成空间的一个基底[image: image88.emf]�奎屯
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推论：设
[image: image89.wmf],,,
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是不共面的四点，则对空间任一点
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，都存在唯一的三个有序实数
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2 [image: image94.emf]�奎屯
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空间向量的夹角及其表示：已知两非零向量
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的夹角，记作
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互相垂直，记作：
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3．向量的模：设
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，则有向线段
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的长度叫做向量
[image: image110.wmf]a
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的长度或模，记作：
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4．向量的数量积：已知向量
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image117.wmf]||||cos,
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已知向量
[image: image118.wmf]ABa

=

uuur

r

和轴
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，
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[image: image122.wmf]l

同方向的单位向量，作点
[image: image123.wmf]A

在
[image: image124.wmf]l
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叫做向量
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在轴
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可以证明
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5．空间向量数量积的性质：     

（1）
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6．空间向量数量积运算律：

（1）
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三、讲解范例：

例[image: image141.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

已知空间四边形OABC，其对角线OB,AC，M,N分别是对边OA,BC的中点，点G在线段MN上，且MG=2GN，用基底向量
[image: image142.wmf],,
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表示向量
[image: image143.wmf]OG
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四、小结 ：空间向量基本定理也成为空间向量分解定理，它与平面向量基本定理类似，区别仅在于基底中多了一个向量，从而分解结果中多了以“项”.证明的思路、步骤也基本相同．空间向量基本定理的推论意在用分解定理确定点的位置，它对于今后用向量方法解几何问题很有用，也为今后学习空间向量的直角坐标运算作准备． [image: image145.emf]�奎屯
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