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高考数学必胜秘诀在哪？

――概念、方法、题型、易误点及应试技巧总结
十五、高考数学填空题的解题策略

数学填空题在前几年江苏高考中题量一直为4题，从去年开始增加到6题，今年虽然保持不变，仍为6题，但分值增加，由原来的每题4分增加到每题5分，在高考数学试卷中占分达到了20%。它和选择题同属客观性试题，它们有许多共同特点：其形态短小精悍、跨度大、知识覆盖面广、考查目标集中，形式灵活，答案简短、明确、具体，评分客观、公正、准确等。
根据填空时所填写的内容形式，可以将填空题分成两种类型：

一是定量型，要求考生填写数值、数集或数量关系，如：方程的解、不等式的解集、函数的定义域、值域、最大值或最小值、线段长度、角度大小等等。由于填空题和选择题相比，缺少选择支的信息，所以高考题中多数是以定量型问题出现。

二是定性型，要求填写的是具有某种性质的对象或者填写给定的数学对象的某种性质，如：给定二次曲线的准线方程、焦点坐标、离心率等等。近几年出现了定性型的具有多重选择性的填空题。
在解答填空题时，由于不反映过程，只要求结果，所以对正确性的要求比解答题更高、更严格，《考试说明》中对解答填空题提出的基本要求是“正确、合理、迅速”。为此在解填空题时要做到：快——运算要快，力戒小题大作；稳——变形要稳，不可操之过急；全——答案要全，力避残缺不齐；活——解题要活，不要生搬硬套；细——审题要细，不能粗心大意。
（一）数学填空题的解题方法

1、直接法：直接从题设条件出发，利用定义、性质、定理、公式等，经过变形、推理、计算、判断得到结论的，称为直接法。它是解填空题的最基本、最常用的方法。使用直接法解填空题，要善于通过现象看本质，自觉地、有意识地采取灵活、简捷的解法。

例1、乒乓球队的10名队员中有3名主力队员，派5名参加比赛。3名主力队员要安排在第一、三、五位置，其余7名队员选2名安排在第二、四位置，那么不同的出场安排共有_________种（用数字作答）。

解：三名主力队员的排法有
[image: image179.png]B 14-6



种，其余7名队员选2名安排在第二、四位置上有
[image: image2.wmf]2
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种排法，故共有排法数
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]2
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例2、
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的系数为                       。

    解：
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得展开式中
[image: image8.wmf]10
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的系数为
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例3、已知函数
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上为增函数，则实数
[image: image13.wmf]a

的取值范围是      。

解：
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，由复合函数的增减性可知，
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2、特殊化法：当填空题已知条件中含有某些不确定的量，但填空题的结论唯一或题设条件中提供的信息暗示答案是一个定值时，可以将题中变化的不定量选取一些符合条件的恰当特殊值（或特殊函数，或特殊角，特殊数列，图形特殊位置，特殊点，特殊方程，特殊模型等）进行处理，从而得出探求的结论。这样可大大地简化推理、论证的过程。
例4、在
[image: image19.wmf]D

ABC中，角A、B、C所对的边分别为a、b、c，如果a、b、c成等差数列，则
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解法一：取特殊值a＝3, b＝4, c＝5 ,则cosA＝
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解法二：取特殊角A＝B＝C＝600  cosA＝cosC＝
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例5、如果函数
[image: image27.wmf]2
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[image: image28.wmf]t
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[image: image29.wmf](2)(2)
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的大小关系是
。
解：由于
[image: image31.wmf](2)(2)
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，故知
[image: image32.wmf]()
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的对称轴是
[image: image33.wmf]2
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例6、已知SA，SB，SC两两所成角均为60°，则平面SAB与平面SAC所成的二面角为



。
解：取SA=SB=SC，则在正四面体S－ABC中，易得平面SAB与平面SAC所成的二面角为
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例7、已知
[image: image38.wmf],

mn

是直线，
[image: image39.wmf],,
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是平面，给出下列命题：①若
[image: image40.wmf],

agbg

^^

，则
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；②若
[image: image43.wmf],

nn

ab

^^

，则
[image: image44.wmf]a
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[image: image45.wmf]b

；③若
[image: image46.wmf]a

内不共线的三点到
[image: image47.wmf]b

的距离都相等，则
[image: image48.wmf]a
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；④若
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，且
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[image: image55.wmf]a

∥
[image: image56.wmf]b

；⑤若
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[image: image58.wmf]n
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[image: image66.wmf]m
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[image: image67.wmf]a

，则
[image: image68.wmf]a
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[image: image69.wmf]b

。则其中正确的命题是



。（把你认为正确的命题序号都填上）
解：依题意可取特殊模型正方体AC1（如图），在正方体AC1中逐一判断各命题，易得正确的命题是②⑤。
3、数形结合法：对于一些含有几何背景的填空题，若能根据题目条件的特点，作出符合题意的图形，做到数中思形，以形助数，并通过对图形的直观分析、判断，则往往可以简捷地得出正确的结果。

例8、已知向量
[image: image70.wmf]a
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解：因
[image: image76.wmf]|2|||2
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，故向量2
[image: image77.wmf]a
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和
[image: image78.wmf]b
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所对应的点A、B都在以原点为圆心，2为半径的圆上，从而|2
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－
[image: image80.wmf]b
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|的几何意义即表示弦AB的长，故|2
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例9、如果不等式
[image: image83.wmf]x
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[image: image85.wmf]a

的取值范围是          。

[image: image175.png]


解：根据不等式解集的几何意义，作函数
[image: image86.wmf]2
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的图象（如图），从图上容易得出实数
[image: image88.wmf]a
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例10、设函数 f(x)＝eq \f(1,3)x3＋eq \f(1,2)ax2＋2bx＋c．若当 x∈（0，1）时，f(x)取得极大值；x∈（1，2）时，f(x)取得极小值，则 eq \f(b-2,a -1) 的取值范围是                 ．
[image: image176.png]


解：f´(x)＝ x2＋ax＋2b，令f´(x)＝0，由条件知，上述方程应满足：一根在（0，1）之间，另一根在（1，2）之间，∴ eq \b \lc \{(\a \al(f´(1)<0,f´(0)>0,f´(2)>0)) ，得 eq \b \lc \{(\a \al(a+2b+1<0,b>0,a+b+2>0)) ，在aob坐标系中，作出上述区域如图所示，而 eq \f(b-2,a -1) 的几何意义是过两点P(a，b)与A(1，2)的直线斜率，而P(a，b)在区域内，由图易知kPA∈（eq \f(1,4)，1）．
4、等价转化法：通过“化复杂为简单、化陌生为熟悉”将问题等价转化成便于解决的问题，从而得到正确的结果。

例11、不等式
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解：设
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例12、不论
[image: image99.wmf]k
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[image: image102.wmf]a

的取值范围是        。

解：题设条件等价于点（0，1）在圆内或圆上，或等价于点（0，1）到圆
[image: image103.wmf]4

2

)

(

2

2

+

=

+

-

a

y

a

x

，∴
[image: image104.wmf]3

1

£

£

-

a

。
5、构造法：根据题设条件与结论的特殊性，构造出一些新的数学形式，并借助于它认识和解决问题的一种方法。
[image: image177.png]


例13、如图，点P在正方形ABCD所在的平面外，PD⊥ABCD，PD=AD，则PA与BD所成角的度数为


。
解：根据题意可将此图补形成一正方体，在正方体中易求得PA与BD所成角为60°。
例14、4个不同的小球放入编号为1，2，3，4的4个盒中，则只有1个空盒的放法共有             种（用数字作答）。

解：符合条件的放法是：有一个盒中放2个球，有2个盒中各放1个球。因此可先将球分成3堆（一堆2个，其余2堆各1个，即构造了球的“堆”），然后从4个盒中选出3个盒放3堆球，依分步计算原理，符合条件的放法有
[image: image105.wmf]23
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例15、椭圆  eq \f(x2,9) + \f(y2,4) =1 的焦点F1、F2，点P是椭圆上动点，当∠F1PF2为钝角时，点P的横坐标的取值范围是              

[image: image178.png]C,

M14-5



解：构造圆x2＋y2＝5，与椭圆  eq \f(x2,9) + \f(y2,4) =1 联立求得交点x02 ＝ [image: image106.wmf]Þ

x0∈（－ eq \f(3\r(5),5)，eq \f(3\r(5),5)）
6、分析法：根据题设条件的特征进行观察、分析，从而得出正确的结论。
例16、如右图，在直四棱柱
[image: image107.wmf]1111
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中，当底面四边形满足条件                    时，有
[image: image108.wmf]111
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（填上你认为正确的一个条件

即可，不必考虑所有可能性的情形）。

解：因四棱柱
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[image: image119.wmf]11
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即可。

例17、以双曲线
[image: image120.wmf]2
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的左焦点F，左准线l为相应的焦点和准线的椭圆截直线
[image: image121.wmf]3
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所得的弦恰好被x轴平分，则k的取值范围是                。

解：左焦点F为（－2，0），左准线l：x ＝－eq \f(3,2)，因椭圆截直线
[image: image122.wmf]3
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所得的弦恰好被x轴平分，故根据椭圆的对称性知，椭圆的中心即为直线
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[image: image124.wmf]3

(,0)

k

-

，由
[image: image125.wmf]3

2

k

-<-

 ，得0 ＜ k ＜ eq \f(3,2)。

（二）减少填空题失分的检验方法

1、回顾检验

例18、满足条件
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检验：根据题意，答案中的
[image: image130.wmf]3
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不满足条件
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；其次，角
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的取值要用集合表示。故正确答案为
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2、赋值检验。若答案是无限的、一般性结论时，可赋予一个或几个特殊值进行检验，以避免知识性错误。
例19、已知数列
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[image: image139.wmf].
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检验：取n=1时，由条件得
[image: image140.wmf]6
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故正确答案为
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3、逆代检验。若答案是有限的、具体的数据时，可逐一代入进行检验，以避免因扩大自变量的允许值范围而产生增解致错。

例20、方程
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错解：设
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，根据复数相等的定义得
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检验：若
[image: image148.wmf]i
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，则原方程成立；若
[image: image149.wmf]i
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，则原方程不成立。

故原方程有且只有一解z=-i.

4、估算检验。当解题过程是否等价变形难以把握时，可用估算的方法进行检验，以避免忽视充要条件而产生逻辑性错误。

例21、不等式
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错解：两边平行得
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检验：先求定义域得
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，原不等式不成立，故正确答案为x>1。  

5、作图检验。当问题具有几何背景时，可通过作图进行检验，以避免一些脱离事实而主观臆断致错。

例22、函数
[image: image156.wmf]||
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错解：
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检验：由
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作图可知正确答案为
[image: image159.wmf]).
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6、变法检验。一种方法解答之后，再用其它方法解之，看它们的结果是否一致，从而可避免方法单一造成的策略性错误。

例23、若
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错解：
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[image: image163.wmf].
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检验：上述错解在于两次使用重要不等式，等号不可能同时取到。

换一种解法为：
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[image: image165.wmf].
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7、极端检验。当难以确定端点处是否成立时，可直接取其端点进行检验，以避免考虑不周全的错误。

例24、已知关于x的不等式
[image: image166.wmf]0
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错解：由
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检验：若a=-2，则原不等式为
[image: image169.wmf]0
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[image: image170.wmf]5
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故正确答案为
[image: image174.wmf].
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切记：解填空题应方法恰当，争取一步到位，答题形式标准，避免丢三落四，“一知半解”。
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