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课    题：7.6圆的方程（三）
教学目的：

1.理解圆的参数方程[image: image235.emf]�M



�A(12,0)

�P(4cos
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�,4sin



�)

�x
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�y


2.熟练求出圆心在原点、半径为r的圆的参数方程[image: image2.emf]�新疆
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�王新敞


3.理解参数θ的意义[image: image3.emf]�新疆
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4.理解圆心不在原点的圆的参数方程[image: image4.emf]�新疆
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5.能根据圆心坐标和半径熟练地求出圆的参数方程[image: image5.emf]�新疆
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6.可将圆的参数方程化为圆的普通方程[image: image6.emf]�新疆
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�王新敞


教学重点：圆的参数方程(分圆心在原点与不在原点的两种情形) [image: image7.emf]�新疆
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教学难点：参数方程，参数的概念[image: image8.emf]�新疆

�学案

�王新敞

 

授课类型：新授课[image: image9.emf]�新疆
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课时安排：1课时[image: image10.emf]�新疆
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教    具：多媒体、实物投影仪[image: image11.emf]�新疆
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内容分析：
本节为第三课时讲解圆的参数方程[image: image12.emf]�新疆
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 为了突出重点，突破难点，可以对本节的例题、练习进行适当的调整和组合，并安排一些变式练习[image: image13.emf]�新疆

�学案

�王新敞

 

将参数方程化为普通方程时，常用的消参方法有：代入法、加减法、换元法等[image: image14.emf]�新疆

�学案

�王新敞

 要注意不能缩小或扩大曲线中
[image: image15.wmf]y

x

,

的取值范围[image: image16.emf]�新疆
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圆上的点的特征性质，在圆的参数方程中，得到了另一种形式的表示[image: image17.emf]�新疆
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 在涉及圆上的动点距离、面积、定值、最值等问题时，用圆的参数方程来解往往更为简捷[image: image18.emf]�新疆
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 [image: image19.emf]�新疆
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教学过程：

一、复习引入： 

一、复习引入： 
1．圆的定义：平面内与一定点距离等于定长的点的轨迹称为圆[image: image20.emf]�新疆
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2．求曲线方程的一般步骤为：
（1）建立适当的坐标系，用有序实数对表示曲线上任意一点M的坐标；

（2）写出适合条件P的点M的集合；(可以省略，直接列出曲线方程[image: image21.emf]�新疆
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)

（3）用坐标表示条件P（M），列出方程
[image: image22.wmf]0
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;

（4）化方程
[image: image23.wmf]0
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为最简形式；

（5）证明以化简后的方程的解为坐标的点都是曲线上的点[image: image24.emf]�新疆
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(可以省略不写,如有特殊情况，可以适当予以说明[image: image25.emf]�新疆
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)
3．建立圆的标准方程的步骤：建系设点；写点集；列方程；化简方程[image: image26.emf]�新疆
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4. 圆的标准方程 ：
[image: image27.wmf]2
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 圆心为
[image: image28.wmf])
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，半径为
[image: image29.wmf]r

，

若圆心在坐标原点上，这时
[image: image30.wmf]0
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，则圆的方程就是
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[image: image1.emf]�新疆
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5．圆的标准方程的两个基本要素： 
[image: image33.wmf]r
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6．圆的一般方程：只有当
[image: image35.wmf]0
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时，①表示的曲线才是圆，把形如
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①的表示圆的方程称为圆的一般方程[image: image37.emf]�新疆

�学案

�王新敞


（1）当
[image: image38.wmf]0
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时，①表示以（-
[image: image39.wmf]2
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（2）当
[image: image42.wmf]0

4

2

2

=

-

+

F

E

D

时，方程①只有实数解
[image: image43.wmf]2

D

x

-

=

，
[image: image44.wmf]2

E

y

-

=
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[image: image45.wmf]2
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[image: image46.wmf]2
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（3）当
[image: image47.wmf]0
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时，方程①没有实数解，因而它不表示任何图形[image: image48.emf]�新疆
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 [image: image49.emf]�新疆
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二、讲解新课：
[image: image231.emf]�r
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1. “旋转角”的概念：一条射线从起始位置按逆时针方向旋转到终止位置形成的角，叫正角；按顺时针方向旋转形成的角形成的角，叫做负角；若没有旋转，就称为零角[image: image50.emf]�新疆
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   2．圆心为原点半径为r的圆的参数方程

如图所示在圆
[image: image51.wmf]2
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   ①，所确定的点P(
[image: image54.wmf]y
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)都在圆
[image: image55.wmf]2
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上[image: image56.emf]�新疆
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方程组①叫做圆心为原点，半径为r的圆的参数方程，
[image: image57.wmf]q

为参数[image: image58.emf]�新疆
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3．圆心为
[image: image59.wmf])

,
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b
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原点半径为r的圆的参数方程
把圆心为原点O，半径为r的圆按向量
[image: image60.wmf])
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平移，可得到圆心为
[image: image61.wmf])
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，半径为r的圆[image: image62.emf]�新疆
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如图，设圆
[image: image63.wmf]1

O

上任意一点P(x,y)，它是圆O上一点
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按平移向量
[image: image65.wmf])

,

(

b

a

v

=

平移后得到的，则根据平移公式，有
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 ②
这就是圆心为
[image: image69.wmf])

,

(

1

b

a

O

，半径为r的圆的参数方程[image: image70.emf]�新疆

�学案

�王新敞


  4．参数方程的意义：一般地，在取定的坐标系中，如果曲线上任意一点的坐标
[image: image71.wmf]y
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,

都是某个变数
[image: image72.wmf]t

的函数，即
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           ③

并且对于
[image: image74.wmf]t

的每一个允许值，由方程组③所确定的点M（
[image: image75.wmf]y

x

,

)都在这条曲线上，那么方程组③就叫做这条曲线的参数方程，其中联系
[image: image76.wmf]y

x

,

之间关系的变数叫做参变数，简称参数.它可以是有物理、几何意义的变数，也可以是没有明显意义的变数[image: image77.emf]�新疆
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点评：参数方程的特点是在于没有直接体现曲线上点的横、纵坐标之间的关系，而是分别体现了点的横、纵坐标与参数之间的关系[image: image78.emf]�新疆
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三、讲解范例：
[image: image233.emf]�v
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例  如图所示，已知点P是圆
[image: image79.wmf]16
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上的一个动点，点A是
[image: image80.wmf]x

轴上的定点，坐标为（12，0）.点P在圆上运动时，线段PA的中点M的轨迹是什么？

分析：应先根据线段中点坐标公式特点M的横、纵坐标表示出来，然后判断其关系，从而确定其曲线类型[image: image81.emf]�新疆
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解：设点M的坐标是(
[image: image82.wmf]y
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)[image: image83.emf]�新疆

�学案

�王新敞


∵圆
[image: image84.wmf]16
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的参数方程为：
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又∵点P在圆上，∴设P的坐标为(4cosθ,4sinθ)

由线段中点坐标公式可得点M的轨迹的参数方程为：
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[image: image87.emf]�新疆
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从而判断线段PA的中点M的轨迹是以点（6，0）为圆心、2为半径的圆[image: image88.emf]�新疆
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四、课堂练习：课本P81练习  1，2.
1.填空：已知圆O的参数方程是
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(1)如果圆上点P所对应的参数θ=
[image: image91.wmf]3

5

p
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（2）如果圆上点Q的坐标是（-
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解析：(1)由
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  （2）
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2.把圆的参数方程化成普通方程：

（1）
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解：(1)由
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(2)由
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

�Q(2cos



�,0)

�P(2cos



�,2sin



�)

�x

�O

�y

3.经过圆
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上任一点P作x轴的垂线，垂足为Q，求线段PQ中点轨迹的普通方程[image: image118.emf]�新疆
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解：设M（
[image: image119.wmf]y

x

,

)为线段PQ的中点，
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的参数方程为 
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又∵点P为圆上任一点

∴可设点P的坐标为(2cosθ,2sinθ)

则Q点的坐标为（2cosθ,０)

由线段中点坐标公式，得点M的轨迹的参数方程为：
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消去参数θ,可得：
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五、小结 ：圆的参数方程(分圆心在原点与不在原点的两种情形) [image: image126.emf]�新疆
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 参数方程，参数的概念； 参数方程与普通方程的互化；参数方程的意义及实际应用[image: image127.emf]�新疆
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六、课后作业：
1.填空题

（1）已知圆的参数方程是
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 (0≤θ＜2π）若圆上一点M的坐标为(4,-4
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分析：将点M的坐标代入参数方程分别求得sinθ,cosθ的值，由此求θ的值[image: image131.emf]�新疆
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解：将点M（4，-4
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(2)已知圆的参数方程为
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分析：由参数方程解得cosθ、sinθ的表达式，由
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解：由
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答案：
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2.已知点M是圆
[image: image149.wmf]0
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上的一个动点，点N（2，6）为定点，当点M在圆上运动时，求线段MN的中点P的轨迹方程，并说明轨迹的图形[image: image150.emf]�新疆
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分析：先将圆
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解：将已知圆的方程化为：
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则其参数方程为
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故可设点M（2+2cosθ,2sinθ)

又∵点N（2，6）.∴MN的中点P为
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∴点P的轨迹方程为：
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它表示圆心在（2，3），半径为1的圆[image: image158.emf]�新疆
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3.若实数
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解法一：将圆
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∴圆的参数方程为
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代入
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分析二：令
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4.已知对于圆
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分析：将圆的参数方程代入
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解：由
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∴
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5.已知圆
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分析：利用三角形重心坐标公式：
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解：令B（cosθ,sinθ）,则C(cos(θ+
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则
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化为普通方程得：
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七、板书设计（略）[image: image229.emf]�新疆
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八、课后记：[image: image230.emf]�新疆
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