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第九章直线平面简单几何体教材分析

一、教学内容与课时安排

本章11小节，教学时间约需36课时，具体分配如下（仅供参考）：

9．1平面的基本性质                   约3课时 

9．2空间直线                          约5课时 

9．3直线与平面平行的判定与性质    约3课时 

9．4直线和平面垂直的判定与性质    约4课时 

9．5两个平面平行的判定与性质      约3课时 

9．6两个平面垂直的判定与性质      约3课时 

9．7棱柱                               约4课时 

9．8棱锥                               约2课时

研究性课题：多面体欧拉定理的发现    约2课时 

9．9球                                 约4课时 

小结与复习                              约3课时

二、教学内容
　　考试内容：
　　平面及其基本性质.平面图形直观图的画法.

　　平行直线.对应边分别平行的角.异面直线所成的角.异面直线的公垂线.异面直线的距离.

　　直线和平面平行的判定与性质.直线和平面垂直的判定与性质.点到平面的距离.斜线在平面上的射影.直线和平面所成的角.三垂线定理及其逆定理.

　　平行平面的判定与性质.平行平面间的距离.二面角及其平面角.两个平面垂直的判定与性质.
　　多面体.正多面体.棱柱.棱锥.球.

三、考试要求：

　　(1)掌握平面的基本性质，会用斜二测的画法画水平放置的平面图形的直观图.能够画出空间两条直线、直线和平面的各种位置关系的图形.能够根据图形想像它们的位置关系.

　　(2)掌握两条直线平行与垂直的判定定理和性质定理.掌握两条直线所成的角和距离的概念，对于异面直线的距离，只要求会计算已给出公垂线时的距离.

　　(3)掌握直线和平面平行的判定定理和性质定理.掌握直线和平面垂直的判定定理和性质定理.掌握斜线在平面上的射影、直线和平面所成的角、直线和平面的距离的概念.掌握三垂线定理及其逆定理.

　　(4)掌握两个平面平行的判定定理和性质定理.掌握二面角、二面角的平面角、两个平行平面间的距离的概念.掌握两个平面垂直的判定定理和性质定理.

　　(5)会用反证法证明简单的问题.

　　(6)了解多面体、凸多面体的概念，了解正多面体的概念.

　　(7)了解棱柱的概念，掌握棱柱的性质，会画直棱柱的直观图.

　　(8)了解棱锥的概念，掌握正棱锥的性质，会画正棱锥的直观图.

　　(9)了解球的概念，掌握球的性质，掌握球的表面积、体积公式.

四、立体几何内容和结构的特征
一、增添了富有创新意义的新内容

　　教材吸取了以往课程、教材内容改革中一贯采用的“精简、增加、渗透”等成功经验，本着“基础性、全面性、文化性、发掘性、主体性、开放性和实践性”等基本思想，融入了体现现代教学意识的新的教学观和学习观，更新了教材的许多内容。具体表现如下：

　1、增加了研究性课题

　  教材在介绍了多面体、凸多面体、简单多面体等有关知识后，给出了富有挑战性的研究性课题：《多面体欧拉公式的发现》。这部分教学内容以系列问题的形式，将学生带入了尝试、探索的问题情景之中，随着问题的解决，学生的观察能力、实践能力、计算能力都得到了充分的发挥和调动。本节内容的增设，使学生的自主能力、探索能力、实践能力及创新意识、创造性思维能力都得到了训练，也为培养学生的教学素质提供了良好的教学素材，从而为课堂教学开展研究性学习提供了典型的范例。

　2、增添了选择题、判断题

　　教材添加了一些解法灵活、形式丰富多样的选择题、判断题等客观题，以便能及时地检测和考查学生深刻理解和领会所学基础知识的掌握程度，同时也能更好地掌握选择题、判断题等主观题的解题技能、方法和技巧。如教材P8页中第5题，P14页中第1题等都是新添的选择题；再如教材P15页中的第2题，P15页中的第9题，P19页中的第2题，P40页中的第12题等判断题也都是新置的，这些习题的添置为使学生深化、理解立体几何中的一些基本概念、形成正确的空间观念起到了非常重要的作用。

3、　增添了开放型的探索性问题

　　教材添加一些体现探究意识的开放型的探索性的例、习题，以此增添了新教材的活力。如教材中P29页中的第7题：“如图1，α∩β=AB，PC⊥α，PD⊥β，C、D是垂足，直线AB和CD有什么关系？证明你的结论。”

　　再如，教材P38页中的例3：“如图2，AB是圆O的直径，点C是圆O上的动点，过动点C的直线VC垂直于圆O所在的平面，D、E分别是VA、VC的中点，直线DE与平面VBC有什么关系？试说明理由。”

　　[image: image1.jpg]



　　再如教材P40页中的习题第14题：“如图3，在立体图形V-ABC中，∠VAB=∠VAC=∠ABC=90°，平面VAB和平面VBC有何种位置关系？请说明理由。”

　　这些富有新意的问题的配置，为培养学生的创新意识和探究性思维提供了新颖、别致的教学素材。

　4、　增添了一些字母符号表达的习题

　　教材还添加了一些用字母符号语言表达的习题、练习题，如教材P15页中的第2题，P15页中的第9题，P19页中的第2题，P20页中的第7、8题，P23页中的第1题，P28页中的第1题，P38页中的第3题，P40页中的第12题。这些问题的添置，为加强和提高学生对字母符号语言的使用和辩识能力起到了重要作用。

　二、突出了许多重要的数学思想方法的渗透

　　数学思想方法是数学的精髓和灵魂，新大纲将数学思想方法纳入数学知识的范畴，丰富了数学知识的内涵，并明确指出它存在于知识的发生、发展与形成的过程之中。教材在原来旧教材的基础上更加突出对一些重要的数学思想和方法的渗透、应用。

　1、重点强调“反证法”的渗透和应用

　　“反证法”是中学数学中重要的思想方法，新教材在旧教材的基础上，更加重视这种证明方法的渗透和应用，如新教材P14页中例3的证明过程；P17页中“直线与平面平行的判定定理”的证明过程；P30页中的“平面与平面平行的判定定理”的证明过程，都反复使用了反证法。新教材通过知识的传授、例题的讲解，其目的是向学生重点渗透和强化“反证法”这种证明命题的数学思想，从而使学生掌握这种证明方法。

　2、　注重了“同一法”证明命题的思想

　　“同一法”是新教材中首次介绍的证明命题的数学思想方法，在新教材P37页例2的证明过程中，新教材应用了“同一法”，其目的是向学生介绍“同一法”（新大纲中要求了解），从而使学生了解“同一法”这种证明问题的数学思想。

　　3、注重了“分、割”和“转化、化归”的数学思想和方法的渗透

　　“分、割”和“转化、化归”的数学思想和方法是《立体几何》中重要的思想方法之一，在新教材中通过对球的体积、面积公式的推导，向学生渗透了“分割、求近似值，再由近似和转化为求精确和”的数学思想，同时也向学生渗透了“分、割”和“转化、化归”的数学思想和方法，也使学生了解有关数量变化的极限思想。

　　4、　注重了“观察—猜想—证明”归纳探索数学思想和方法的渗透

　　“观察—猜想—证明”这种归纳、探索的数学思想和方法也是中学数学中重要的思想方法之一，在新教材P38页中设置了例3这样一个开放型的探索性问题，然后通过对本题的解答向学生渗透了“观察—猜想—证明”这样一种归纳、探索、证明的数学思想，其目的是培养学生的自主性、探究性能力及思维习惯。

　　三、更加注重三种数学语言的理解和应用

　　数学语言是思维的载体，它是在数学思维中产生和发展的，又在数学思维中起着非常重要的作用，因此教材在内容的处理上，在新的教学理念的导向下，以立体图形为研究对象，有序地建立了以图形、文字、字母符号这三种数学语言相互联系的教材体系，从而使三种数学语言之间相互转化、相互依托，并充分发挥着各自的优势和功能。具体体现在：

　　1　添加了大量的直观图形

　　教材在“基础性、主体性、全面性”的思想指导下，为使教材能够面向大多数学生，添加了大量的图形语言，以此加强立体几何问题的直观性，降低了教材的难度。据粗略统计，仅直线和平面，教材中有60个图形；习题、练习题中有45个图形，这是教材更加注重直观图形语言的理解和应用的具体体现。

　　2、　更加注重了三种数学语言的相互转译

　　教材更加注重了三种数学语言的相互转译，如“直线与平面平行、垂直的判定和性质定理”的证明过程；“平面与平面的平行、垂直的判定和性质定理”的推证过程都是按照先将文字语言转译为图形和字母符号语言，然后再应用字母符号语言进行推理、论证和表达的顺序进行，这也更加体现了教材十分注重文字语言、字母符号语言、图形语言的相互转化和应用。

　　3、加大了字母符号语言理解的力度

教材在注重三种数学语言相互转译的前提下，更加注重字母符号语言的理解和应用。例如新教材在给出三个公理时，都是应用了三种形式的数学语言（即图形、文字、字母符号）来加以描述的，每个公理都添加了字母符号语言的描述和表示，这充分体现了教材更加注重字母符号语言的理解和应用。
五、教学中应注意的几个问题
（一）抓住重点，克服难点，打好基础，注重培养学生的空间想象能力

本章教材的重点，是平面的基本性质、空间直线的位置关系、直线与平面之间及两平面之间的平行和垂直关系，即第一大节的主要内容[image: image2.emf]�
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这是研究立体几何问题的重要基础[image: image3.emf]�
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掌握好上述内容，就抓住了立体几何中最根本的内容，其他部分就容易学习了[image: image4.emf]�
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因此，对于本章前面部分的教学，应注意讲求实效，让学生切实学好这些最基础的内容，并能在头脑中建立相应的知识体系，使知识条理化[image: image5.emf]�
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 使学生建立正确的空间观念，对图形的认识上实现由平面到立体的过渡，是本章教学中的难点[image: image6.emf]�
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为克服这一难点，可注意以下几点：

 1．联系实际提出问题和引入概念，合理运用教具，加强由模型到图形，再由图形返回模型的基本训练[image: image7.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆

由对照模型画直观图入手，逐步培养由图形想象出它所对应的模型的形状及其中各元素的空间几何位置关系的能力[image: image8.emf]�
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 2．体会本章“从图形入手，有序地建立图形、文字、符号这三种数学语言的联系”的编写意图，通过适当的练习训练提高学生使用这些语言的能力[image: image9.emf]�
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  长期的教学实践证明，由直观的图形到抽象的文字、符号，对于学习几何是极其重要的第一认识过程[image: image10.emf]�
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只有完成好这一过程的认识，才能升华到由抽象的文字、符号返回直观图形的第二认识过程[image: image11.emf]�
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教学中应研究学生的认识规律，按照“先由具体图形到抽象文字和符号，再由抽象文字和符号返回具体图形”的顺序，让学生掌握三种数学语言的综合运用能力[image: image12.emf]�
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 3．联系平面图形的知识，利用对比、引申、联想等方法，找出平面图形和立体图形的异同以及两者的内在联系，逐步培养学生把已有的对平面图形认识上升为对立体图形的认识，以及把立体图形分解为平面图形、利用平面几何基础解决立体几何问题的能力[image: image13.emf]�
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4、记住“多看，多画，多想”这几个字。“多看”，就是多看教科书，多观察、比较各种各样的实体、模型和图形；“多画”，就是多练习绘立体图，并善于变换角度画；“多想”，就是把实体化成几何模型，然后想通各部分图形之间的关系，使学生闭上眼睛，几何图形仍在大脑中重现。此外，还必须学会把立体问题转化成平面几何问题。总之，通过学习立体几何，进一步培养学生的空间想象能力，并使学生的动算能力和思维能力得到进一步的提高。
（二）结合观察分析图形能力的训练，提高学生的逻辑思维能力

本章研究的是立体图形，所涉及的问题包括画图、计算、证明等，其中证明问题占较重要的地位[image: image14.emf]�
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进一步发展学生的逻辑思维能力，是教学目的之一[image: image15.emf]�
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由于本章讨论的对象是空间的几何元素，所以有关推理证明必须建立在观察分析立体图形的基础上[image: image16.emf]�
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完成这样的问题既需要空间想象能力，又需要逻辑思维能力，应该说是两种能力的综合运用[image: image17.emf]�
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 本章所用的证明方法，主要是通常的直接证法，此外还用到反证法以及同一法的思想，这些证明方法都是根据具体命题的需要而选择采用的，证法简明是选择的主要标准[image: image18.emf]�
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教学中应要求学生会用反证法证明简单的问题，至于同一法思想的应用，只限于课本的程度，主要是解决有关唯一性的问题，不要求出现同一法的名词，也不过多地训练学生用同一法证题[image: image19.emf]�
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 本章对球的两个公式的推导，具体处理方法包含较深刻的变化思想，涉及“直与曲”、“近似与准确”、“有限与无限”等的转化，学生学习这些内容时认识上要有一个新的飞越，所以有一定难度．我认为：适当地引导学生认识公式的来龙去脉，有利于他们理解公式及其产生过程，提高对数学思想方法的认识，符合他们的认识水平和求知欲望．只要在教学中处理得当，注意深入浅出，从特殊归纳一般，对于高中学生来说克服这些障碍是完全可能的[image: image20.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


（三）注意知识体系的整理总结

 本章第一大节以空间的“线线、线面、面面”之间的位置关系为主要线索展开，其中“平行”和“垂直”是两种重要的位置关系，这样安排可以被认为是按几何元素纵向深入研究．学习完该大节后，还可以变换一个角度，以“平行”和“垂直”为线索，对所学内容进行横向整理总结[image: image21.emf]�
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这种横纵结合的学习方法有利于对知识的认识更系统、更深入，运用起来更灵活[image: image22.emf]�
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六、教学建议
 1、立几的关键是培养学生的空间想象能力。俗话说“几何头，代数尾”，在立几教学的开始应该给学生敲门砖，多用实物演示，多让他们动手比划，以便学生理解，激发学生学习兴趣，让他们入门，让他们尝到甜头，以便为立几后续内容的学习打下基础。 
    2、注重知识产生的教学。教学目标不仅仅是知识的传授，还包括学生对学习过程的理解、学习方法的掌握，以及态度、情感和价值观的培养形成。立几重在推理，所以教师应教会学生掌握知识的来龙去脉，而不是死记硬背，让学生明白立几的知识是建立在几何公理之上的。研究什么对象，对象间有何种关系；教会学生搞清各知识间的关系，教会学生如何转化？如何证明？如何思考？如何顺藤摸瓜找条件？ 
    3、教会学生学会学习、学会做人。新教材功能观认为，教学的目标不仅仅是知识的传授，还包括学生对学习过程的理解、学习方法的掌握，以及态度、情感和价值观的培养熏陶。知识、理解学习过程和掌握学习方法是显性的，直接体现在教材之中；态度、情感和价值观则是隐性的，是活的教学内容，需要教师在教材中发掘，并结合学生的具体情况进行教学。 
    4、教会学生合作学习、探究性学习 。在合作学习的过程中，随着学生之间不同程度的交往和互相配合、互相帮助，集体的荣誉感、责任感、领导意识，以及与他人的交际能力、合作能力、平等意识都会悄无声息地得到增强。 
    教材大力提倡自主学习和探究性学习。学生理解、学会和掌握新的知识并不是像填鸭般地被填塞，而是一种重构，在他已有知识、经验和观点上的重构。
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