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一．课题：圆的方程（4）
二．教学目标：1.理解圆的参数方程，能熟练求出圆心在原点、半径为
[image: image1.wmf]r

的圆的参数方程；

2.理解参数
[image: image2.wmf]q

的意义；

3.理解圆心不在原点的圆的参数方程，能根据圆心坐标和半径熟练地求出圆的参数方程； 

4.能进行圆的一般方程和圆的参数方程的互化，并能用之解题．

三．教学重、难点：目标1、3、4．

四．教学过程：

（一）复习：圆的标准方程和一般方程．

（二）新课讲解：（点题：圆的参数方程）
1．圆的参数方程的推导
   设圆
[image: image3.wmf]O

的圆心在原点，半径是
[image: image4.wmf]r

，圆
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与
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轴的正半轴的交点是
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，设点在圆
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上从
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开始按逆时针方向运动到达点
[image: image10.wmf]P

，
[image: image11.wmf]0
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，则点
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的位置与旋转角
[image: image13.wmf]q

有密切的关系：

当
[image: image14.wmf]q

确定时，点
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在圆上的位置也随着确定；

当
[image: image16.wmf]q

变化时，点
[image: image17.wmf]P

在圆上的位置也随着变化．

这说明，点
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的坐标随着
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的变化而变化。设点
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的坐标是
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，你能否将
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、
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分别表示成以
[image: image24.wmf]q

为自变量的函数？

      根据三角函数的定义，
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显然，对于
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的每一个允许值，由方程组①所确定的点
[image: image27.wmf]P
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都在圆
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上．

我们把方程组①叫做圆心为原点、半径为
[image: image30.wmf]r

的圆的参数方程，
[image: image31.wmf]q

是参数．

圆心为
[image: image32.wmf]1
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，半径为
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的圆的参数方程是怎样的？

圆
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可以看成由圆
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按向量
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平移得到的（如图），由
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可以得到圆心为
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半径为
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的圆的参数方程是
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[image: image41.wmf]q

为参数）②

2．参数方程的概念

在取定的坐标系中，如果曲线上任意一点的坐标
[image: image42.wmf]x

、
[image: image43.wmf]y

都是某个变数
[image: image44.wmf]t

的函数，即
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并且对于
[image: image46.wmf]t

的每一个允许值，方程组③所确定的点
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都在这条曲线上，那么方程组③就叫做这条曲线的参数方程，联系
[image: image48.wmf]x

、
[image: image49.wmf]y

之间关系的变数叫做参变数，简称参数．

说明：参数方程中的参数可以是有物理、几何意义的变数，也可以是没有明显意义的变数．

3．参数方程和普通方程的互化

相对于参数方程来说，前面学过的直接给出曲线上点的坐标
[image: image50.wmf]x

、
[image: image51.wmf]y

关系的方程，叫做曲线的普通方程．

将曲线的参数方程中的参数消去，可得到曲线的普通方程。参数方程和普通方程可以互化．

如：将圆的参数方程②的参数
[image: image52.wmf]q

消去，就得到圆的普通方程
[image: image53.wmf]222
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4．练习：
[image: image54.wmf]81

P

，练习1，2．
（三）例题分析：

例1．把下列参数方程化为普通方程：

（1）
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解：（1）
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，这就是所求的普通方程。

（2）由原方程组得
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，把
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化简得：
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），这就是所求的普通方程。

说明：将参数方程和普通方程的互化，要注意参数的取值范围与
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、
[image: image69.wmf]y

的取值范围之间的制约关系，

     保持等价性。

例2．已知点
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是圆
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上的一个动点，定点
[image: image72.wmf]A
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，当点
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在圆上运动时，线段
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的

中点
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的轨迹是什么？

解：设点
[image: image77.wmf]M
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的参数方程为
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∴设点
[image: image81.wmf]P
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，由线段中点坐标公式得
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即点
[image: image84.wmf]M

轨迹的参数方程为
[image: image85.wmf]2cos6
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∴点
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的轨迹是以点
[image: image87.wmf](6,0)

为圆心、
[image: image88.wmf]2

为半径的圆．

【思考】：这个问题不用参数方程怎么解？

又解：设
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，
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 ∵点
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是线段
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的中点，∴
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∵点
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在圆上，∴
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 即点
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的轨迹方程为
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∴点
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的轨迹是以点
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为圆心、
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为半径的圆．

例3．已知实数
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、
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满足
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的最大值；（2）求
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的最小值．

解：原方程配方得：
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，它表示以
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为圆心，
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为半径的圆，用参数方程可表示为
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说明：本题也可数形结合解．

五．小结：1．圆心为原点、半径为
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的圆的参数方程
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2．圆心为
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的圆的参数方程
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3．参数方程和普通方程的互化，要注意等价性．
六．作业：课本第81页练习第3题；第82页习题第9，10题； 

补充：已知曲线
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的参数方程为
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是曲线
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上任意一点，
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的取值范围．
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