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23.1.1圆的基本元素
教学目标：
使学生理解圆、等圆、等弧、圆心角等概念，让学生深刻认识圆中的基本概念。
[image: image1.wmf]50%

重点难点：
1、重点：圆中的基本概念的认识。
2、难点：对等弧概念的理解。

教学过程：
一、圆是如何形成的？
请同学们画一个圆，并从画圆的过程中阐述圆是如何形成的。

如右图，线段OA绕着它固定的一个端点O旋转一周，另一个端点A随之旋转所形成的图形。同学们想一想，如何在操场上画出一个很大的圆？说说你的方法。

由以上的画圆和解答问题的过程中，让同学们思考圆的位置是由什么决定的？而大小又是由谁决定的？（圆的位置由圆心决定，圆的大小由半径长度决定）
二、圆的基本元素

    问题：据统计，某个学校的同学上学方式是，有
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的同学步行上学，有
[image: image2.wmf]20%

的同学坐公共汽车上学，其他方式上学的同学有
[image: image3.wmf]30%

，请你用扇形统计图反映这个学校学生的上学方式。
[image: image174.wmf] 
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我们是用圆规画出一个圆，再将圆划分成一个个扇形，右上图23.1.1就是反映学校学生上学方式的扇子形统计图。

如图23.1.2,线段OA、OB、OC都是圆的半径，线段AB为直径，.这个以点O为圆心的圆叫作“圆O”，记为“⊙O”。线段AB、BC、AC都是圆O中的弦，曲线BC、BAC都是圆中的弧，分别记为EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),BC)、EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps44 \o\al(\s\up 11(︵),BAC)，其中像弧EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),BC)这样小于半圆周的圆弧叫做劣弧，像弧EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps44 \o\al(\s\up 11(︵),BAC)这样的大于半圆周的圆弧叫做优弧。
∠AOB、∠AOC、∠BOC就是圆心角。
结合上面的扇形统计图，进一步阐述圆心角、优弧、劣弧等圆中的基本元素。

三、课堂练习

1、直径是弦吗？弦是直径吗？

2、半圆是弧吗？弧是半圆吗？

3、半径相等的两个圆是等圆，而两段弧相等需要什么条件呢？

4、比较右图中的三条弧，先估计它们所在圆的半径的大小关系，再用圆规
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 验证你的结论是否正确。
5、说出上右图中的圆心解、优弧、劣弧。
6、直径是圆中最长的弦吗？为什么？

四、小结本节课我们认识了圆中的一些元素，同学应能从具体的图形中对这些元素加以识别。
五、作业

 1、如图，AB是⊙O的直径，C点在⊙O上，那么，哪一段弧是优弧，哪一段弧是劣弧？
    2、经过A、B两点的圆的几个？它们的圆心都在哪里？

3、长方形的四个顶点在以              为圆心，以          为半径的圆上。

4、如图，已知AB是⊙O的直径，AC为弦，OD∥BC，交AC于D，
[image: image4.wmf]6
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，求OD的长。

5、已知：如图，OA、OB为⊙O的半径，C、D分别为OA、OB的中点，试说明AD=BC。
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23.1.2圆的对称性

教学目标： 

使学生知道圆是中心对称图形和轴对称图形,并能运用其特有的性质推出在同一个圆中,圆心角、弧、弦之间的关系，能运用这些关系解决问题，培养学生善于从实验中获取知识的科学的方法。

重点难点：
1、重点：由实验得到同一个圆中，圆心角、弧、弦三者之间的关系。

2、难点：运用同一个圆中，圆心角、弧、弦三者之间的关系解决问题。

教学过程：
一、由问题引入新课：要同学们画两个等圆，并把其中一个圆剪下，让两个圆的圆心重合，使得其中一个圆绕着圆心旋转，可以发现，两个圆都是互相重合的。如果沿着任意一条直径所在的直线折叠，圆在这条直线两旁的部分会完全重合。

由以上实验，同学们发现圆是中心对称图形吗？对称中心是哪一点？圆不仅是中心对称圆形，而且还是轴对称图形，过圆心的每一条直线都是圆的对称轴。
二、新课

    1、同一个圆中，相等的圆心角所对的弧相等、所对的弦相等。

       垂直于弦的直径平分弦，并且平分弦所对的两条弧。
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实验1、将图形23.1.3中的扇形AOB绕点O逆时针旋转某个角度，得到图23.1.4中的图形，同学们可以通过比较前后两个图形，发现
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，
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实质上，
[image: image8.wmf]AOB

Ð

确定了扇形AOB的大小，所以，在同一个圆中，如果圆心角相等，那么它所对的弧相等，所对的弦相等。

问题：在同一个圆中，如果弧相等，那么所对的圆心角，所对的弦是否相等呢？
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在同一个圆中，如果弦相等，那么所对的圆心角，所对的弧是否相等呢？

 实验2、如图23.1.7，如果在图形纸片上任意画一条垂直于直径CD的弦AB，垂足为P，再将纸片沿着直径CD对折，比较AP与PB、EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),AC)与EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),CB)，你能发现什么结论？

      显然，如果CD是直径，AB是⊙O中垂直于直径的弦，那么
[image: image9.wmf]APBP
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。请同学们用一句话加以概括。

      （ 垂直于弦的直径平分弦，并且平分弦所对的两条弧）
[image: image184.wmf] 

 

 

 

 

图

23.2.1

 

2、同一个圆中，圆心角、弧、弦之间的关系的应用。（1）思考：如图，在一个半径为6米的圆形花坛里，准备种植六种不同颜色的花卉，要求每种花卉的种植面积相等，请你帮助设计种植方案。（2）如图23.1.5，在⊙O中，
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，求
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的度数。
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3、课堂练习

（1）如图，在⊙O中，EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),AB)＝EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),AC)，∠B＝70°.求∠C度数.
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（2）如图，AB是直径，EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),BC)＝EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),CD)＝EQ \* jc3 \* "Font:宋体" \* hps32 \o\al(\s\up 11(︵),DE)，∠BOC＝40°，求∠AOE的度数

（3）已知，在⊙O中，弦AB的长为
[image: image17.wmf]8

cm

，圆心O到AB的距离为
[image: image18.wmf]3

cm

，求⊙O的半径。

三、课堂小结

本节课我们通过实验得到了圆不仅是中心对称图形，而且还是轴对称图形，而由圆的对称性又得出许多圆的许多性质，即（1）同一个圆中，相等的圆心角所对弧相等，所对的弦相等。（2）在同一个圆中，如果弧相等，那么所对的圆心角，所对的弦相等。（3）在同一个圆中，如果弦相等，那么所对的圆心角，所对的弧相等。（4）垂直于弦的直径平分弦，并且平分弦所对的两条弧。

四、作业

Ｐ52  习题1、2、3、4、5
23.1.3圆周角

教学目标： 

使学生知道什么样的角是圆周角，了解圆周角和圆心角的关系，直径所对的圆周角的特征；并能应用圆心角和圆周角的关系、直径所对的圆周角的特征解决相关问题，同时，通过对圆心角和圆周角关系的探索，培养学生运用已有知识，进行实验、猜想、论证，从而得到新知。

重点难点：
1、重点：认识圆周角，同一条弧的圆周角和圆心角的关系，直径所对的圆周角的特征。

2、难点：发现同一条弧的圆周角和圆心角的关系，利用这个关系进一步得到其他知识，运用所得到的知识解决问题。

教学过程：
一、认识圆周角

如下图，同学们能找到圆心角吗？它具有什么样的特征？（顶点在圆心，两边与圆相交的角叫做圆心角），今天我们要学习圆中的另一种特殊的角，它的名称叫做圆周角。
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[image: image189.wmf]奥运会五环

 

究竟什么样的角是圆周角呢？像图（3）中的解就叫做圆周角，而图（2）、（4）、（5）中的角都不是圆周角。同学们可以通过讨论归纳如何判断一个角是不是圆周角。（顶点在圆上，两边与圆相交的角叫做圆周角）练习：试找出图中所有相等的圆周角。

二、圆周角的度数

      探究半圆或直径所对的圆周角等于多少度？而
[image: image19.wmf]90

°

的圆周角所对的弦是否是直       

径？

      如图23.1.9，线段AB是⊙O的直径，点C是⊙O上任意一点（除点A、B），  那  么，∠ACB就是直径AB所对的圆周角.想想看，∠ACB会是怎么样的角？为什么呢？

      启发学生用量角器量出
[image: image20.wmf]ACB

Ð

的度数，而后让同学们再画几个直径AB所对的  圆周角，并测量出它们的度数，通过测量，同学们感性认识到直径所对的圆周角等于
[image: image21.wmf]90

°

（或直角），进而给出严谨的说明。

证明：因为OA＝OB＝OC，所以△AOC、△BOC都是等腰三角形，所以∠OAC＝∠OCA，∠OBC＝∠OCB.  又　　∠OAC＋∠OBC＋∠ACB＝180°，所以　　∠ACB＝∠OCA＋∠OCB＝
[image: image22.wmf]2

180

o

＝90°.因此，不管点C在⊙O上何处（除点A、B），∠ACB总等于90°，即

半圆或直径所对的圆周角都相等，都等于90°（直角）。反过来也是成立的，即90°的圆周角所对的弦是圆的直径
三、探究同一条弧所对的圆周角和圆心角的关系

  1、分别量一量图23.1.10中弧AB所对的两个圆周角的度数比较一下. 再变动点C在圆周上的位置，看看圆周角的度数有没有变化. 你发现其中有什么规律吗？

　　（2） 分别量出图23.1.10中弧AB所对的圆周角和圆心角的度数，比较一下，你发现什么？

[image: image190.wmf]图
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    我们可以发现，圆周角的度数没有变化. 并且圆周角的度数恰好为同弧所对的圆心角的度数的一半。

　　由上述操作可以猜想：在一个圆中，一条弧所对的任意一个圆周角的大小都等于该弧所对的圆心角的一半。

为了验证这个猜想，如图23.1.11所示，可将圆对折，使折痕经过圆心O和圆周角的顶点C，这时可能出现三种情况：（1） 折痕是圆周角的一条边，（2） 折痕在圆周角的内部，（3） 折痕在圆周角的外部。

[image: image191.wmf]图
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我们来分析一下第一种情况：如图23.1.11（1），由于OA＝OC，因此　 
  ∠A＝∠C，

而∠AOB是△OAC的外角，所以   ∠C＝
[image: image23.wmf]2

1

∠AOB.

对（2）、（3），有同样的结论.（让同学们把推导的过程写出来），由以上的猜想和推导可以得到：

一条弧所对的圆周角等于该弧所对的圆心角的一半。

思考：

[image: image192.png]B23.3.3
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1、在同一个圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等吗？为什么？相等的圆周角所 

对的弧相等吗，为什么？

2、你能找出右图中相等的圆周角吗？

3、这是一个圆形的零件，你能告诉我，它的圆心的位置吗？你有什么简捷的办 

法？

[image: image194.emf]�
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4、如图，如图23.1.12，AB是⊙O的直径，∠A＝80°．求∠ABC的度数．5、在圆中，一条弧所对的圆心角和圆周角分别为（2x＋100）°和（5x－30）°，求这条弧所对的圆心角和圆周角的度数.
四、小结

本节课我们一同探究了同圆或等圆中，一条弧所对的圆周角等于这条弧所对的圆心角的一半；由这个结论进一步得到：同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等，都等于该弧所对的圆心角的一半； 相等的圆周角所对的弧相等；半圆或直径所对的圆周角都相等，都等于90°（直角）。90°（直角）的圆周角所对的弦是圆的直径等结论，希望同学们通过复习，记住这些知识，并能做到灵活应用他们解决相关问题。
四、作业

Ｐ52  习题6、7

23.2.1点与圆的位置关系

教学目标： 

使学生能够用数量关系来判断点与圆的位置关系,掌握不在一条直线上的三点确定一个圆,能画出三角形的外接圆,求出特殊三角形的外接圆的半径,渗透方程思想。

重点难点：
1、重点：用数量关系判断点和圆的位置关系,用尺规作三角形的外接圆,求直角三角形、等边三角形和等腰三角形的半径。

2、难点：运用方程思想求等腰三角形的外接圆半径。

教学过程：
一、用数量关系来判断点和圆的位置关系

[image: image195.wmf] 

 

 

 

 

图

23.1.1

 

同学们看过奥运会的射击比赛吗？射击的靶子是由许多圆组成的，射击的成绩是由击中靶子不同位置所决定的；右图是一位运动员射击10发子弹在靶上留下的痕迹。你知道这个运动员的成绩吗？请同学们算一算。（击中最里面的圆的成绩为10环，依次为9、8、…、1环）

[image: image196.png]


这一现象体现了平面上的点与圆的位置关系，如何判断点与圆的位置关系呢？我们知道圆上的所有点到圆心的距离都等于半径，若点在圆上，那么这个点到圆心的距离等于半径，若点在圆外，那么这个点到圆心的距离大于半径，若点在圆内，那么这个点到圆心的距离小于半径。

如图23.2.1，设⊙O的半径为r，A点在圆内，B点在圆上，C点在圆外，那

OA＜r， OB＝r， OC＞r．反过来也成立，即
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若点A在⊙O内       
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若点A在⊙O上       
[image: image25.wmf]OAr
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若点A在⊙O外       
[image: image26.wmf]OAr
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思考与练习

1、⊙O的半径
[image: image27.wmf]5
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，圆心O到直线的AB距离
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。在直线AB上有P、Q、R三点，且有
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，
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。P、Q、R三点对于⊙O的位置各是怎么样的？

2、
[image: image32.wmf]RtABC
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中，
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，对C点为圆心，
[image: image37.wmf]60
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为半径的圆与点A、B、D的位置关系是怎样的？

二、不在一条直线上的三点确定一个圆
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问题与思考：平面上有一点A，经过A点的圆有几个？圆心在哪里？平面上有两点A、B，经过A、B点的圆有几个？圆心在哪里？平面上有三点A、B、C，经过A、B、C三点的圆有几个？圆心在哪里？。
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从以上的图形可以看到，经过平面上一点的圆有无数个，这些圆的圆心分布在整个平面；经过平面上两点的圆也有无数个，这些圆的圆心是在线段AB的垂直平分线上。经过A、B、C三点能否画圆呢？同学们想一想，画圆的要素是什么？（圆心确定圆的位置，半径决定圆的大小），所以关键的问题是定其加以和半径。

如图23.2.4，如果A、B、C三点不在一条直线上，那么经过A、B两点所画的圆的圆心在线段AB的垂直平分线上，而经过B、C两点所画的圆的圆心在线段BC的垂直平分线上，此时，这两条垂直平分线一定相交，设交点为O，则OA＝OB＝OC，于是以O为圆心，OA为半径画圆，便可画出经过A、B、C三点的圆．

思考：如果A、B、C三点在一条直线上，能画出经过三点的圆吗？为什么？

即有：不在同一条直线上的三个点确定一个圆

也就是说，经过三角形三个顶点可以画一个圆，并且只能画一个．经过三角形三个顶点的圆叫做三角形的外接圆．三角形外接圆的圆心叫做这个三角形的外心．这个三角形叫做这个圆的内接三角形．三角形的外心就是三角形三条边的垂直平分线的交点，它到三角形三个顶点的距离相等。

思考：随意画出四点，其中任何三点都不在同一条直线上，是否一定可以画一个圆[image: image201.emf]�
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经过这四点？请举例说明。

三、例题讲解

例1、如图，已知
[image: image40.wmf]RtABC

V

中，
[image: image41.wmf]90

C

Ð=°

，若
[image: image42.wmf]5

ACcm

=

，  
[image: image43.wmf]12

BCcm

=

，求
[image: image44.wmf]ABC

V

的外接圆半径。

解：略
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[image: image203.wmf] 
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例2、如图，已知等边三角形ABC中，边长为
[image: image45.wmf]6

cm

，求它的外接圆半径。

解：略

例3、如图，等腰
[image: image46.wmf]ABC

V

中，
[image: image47.wmf]13

ABACcm

==

，
[image: image48.wmf]10

BCcm

=

，求
[image: image49.wmf]ABC

V

外接圆的半径。

四、小结

本节课我们学习了用数量关系判断点和圆的位置关系和不在同一直线上的三点确定一个圆，求解了特殊三角形直角三角形、等边三角形、等腰三角形的外接圆半径，在求解等腰三角形外接圆半径时，运用了方程的思想，希望同学们能够掌握这种方法，领会其思想。

五、作业

Ｐ62  习题1、2、3、4

23.2.2直线与圆的位置关系

教学目标： 

使学生掌握直线与圆的位置关系，能用数量来判断直线与圆的位置关系。

重点难点：
用数量关系（圆心到直线的距离）判断直线与圆的位置关系即是教学重点又是教学难点。

教学过程：
一、用移动的观点认识直线与圆的位置关系

[image: image204.wmf] 
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1、同学们也许看过海上日出，如右图中，如果我们把太阳看作一个圆，那么太阳在升起的过程中，它和海平面就有右图中的三种位置关系。

2、请同学在纸上画一条直线，把硬币的边缘看作圆，在纸上移动硬币，你能发现直线与圆的公共点个数的变化情况吗？公共点个数最少时有几个？最多时有几个？

二、数量关系判断直线与圆的位置关系

从以上的两个例子，可以看到，直线与圆的位置关系只有以下三种，如下图所示：

如果一条直线与一个圆没有公共点，那么就说这条直线与这个圆相离，如图23.2.6（1）所示． 如果一条直线与一个圆只有一个公共点，那么就说这条直线与这个圆相切，如图23.2.6（2）所示．此时这条直线叫做圆的切线，这个公共点叫做切点．如果一条直线与一个圆有两个公共点，那么就说这条直线与这个圆相交，如图23.2.6（3）所示．此

 时这条直线叫做圆的割线．
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如何用数量来体现圆与直线的位置关系呢？

如上图，设⊙O的半径为r，圆心O到直线l的距离为d，从图中可以看出：

[image: image206.wmf] 
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若
[image: image50.wmf]dr

>

        直线l与⊙O相离；

[image: image207.emf]若
[image: image51.wmf]dr

=

        直线l与⊙O相切；
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若
[image: image52.wmf]dr

<

        直线l与⊙O相交；

      所以，若要判断圆与直线的位置关系，必须对圆心到直线的距离与圆的半径进行比较大小，由比较的结果得出结论。

三、练习与例题

练习1、已知圆的半径等于5厘米，圆心到直线l的距离是：（1）4厘米；（2）5厘米；（3）6厘米.直线l和圆分别有几个公共点？分别说出直线l与圆的位置关系。

练习2、已知圆的半径等于10厘米，直线和圆只有一个公共点，求圆心到直线的距离.
练习3、如果⊙O的直径为10厘米，圆心O到直线AB的距离为10厘米，那么⊙O 与直线A​B有怎样的位置关系？
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例题：例1、如图，在以O为圆心的两个同心圆中，大圆的直径AB交小圆于点C、D，大圆的弦EF与小圆相切于点C，ED交小圆于点G，
设大圆的半径为
[image: image53.wmf]10

cm

，
[image: image54.wmf]8

EFcm

=

，求小圆的半径
[image: image55.wmf]r

和
EG的的长度。

解：连结CG

因为EF切小圆于C点，AB为大圆的直径

所以
[image: image56.wmf]EFAB

^

，
[image: image57.wmf]1
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所以
[image: image58.wmf]22
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所以
[image: image59.wmf]22
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因为CD是小圆的直径

所以
[image: image60.wmf]OGDE

^

，在
[image: image61.wmf]RtEOG
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和
[image: image62.wmf]RtEDC

V

中

因为
[image: image63.wmf]ECDDGC
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，
[image: image64.wmf]EE
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所以
[image: image65.wmf]RtEOGRtEDC
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所以
[image: image66.wmf]ECED
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，即
[image: image67.wmf]2
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，
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三、小结

本节课我们学习了直线与圆的位置关系，当我们判断直线与圆的位置关系时，应该用数量关系（圆心到直线的距离）来体现，即上面讲解的圆心到直线的距离与圆的半径进行比较大小，从而断定是哪种关系。
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若
[image: image69.wmf]dr

>

        直线l与⊙O相离；

[image: image211.wmf] 
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若
[image: image70.wmf]dr

=

        直线l与⊙O相切；

[image: image212.wmf] 
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若
[image: image71.wmf]dr

<

        直线l与⊙O相交；

四、作业

Ｐ63  习题5、6、7

23.2.3 切线（一）

教学目标： 
1、使学生掌握切线的识别方法，并能初步运用它解决有关问题； 

2、通过切线识别方法的学习，培养学生观察、分析、归纳问题的能力； 

教学重点和难点： 

切线的识别方法是重点；而方法的理解及实际运用是难点． 

教学过程设计： 

　 一、从学生已有的知识结构提出问题 
1、复习、回顾直线与圆的三种位置关系． 
2、根据几何画板所示图形，请学生判断直线和圆的位置关系．

学生判断的过程，提问：你是怎样判断出图中的直线和圆相切的？根据学生的回答，继续提出问题：如何界定直线与圆是否只有一个公共点？（画板演示）

教师指出，根据切线的定义可以识别一条直线是不是圆的切线，但有时使用定义识别很不方便，为此我们还要学习识别切线的其它方法．(板书课题) 

　 二、师生共同探讨、发现结论 

1、由上面的复习，我们可以把上节课所学的切线的定义作为识别切线的方法1——定义法：与圆只有一个公共点的直线是圆的切线．

2、当然，我们还可以由上节课所学的用圆心到直线的距离
[image: image72.wmf]d

与半径
[image: image73.wmf]r

之间的关系来判断直线与圆是否相切，即：当
[image: image74.wmf]dr

=

时，直线与圆的位置关系是相切．以此作为识别切线的方法2——数量关系法：圆心到直线的距离等于半径的直线是圆的切线．

[image: image213.wmf] 
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3、继续观察复习时的图形，如图，圆心
[image: image75.wmf]O

到直线
[image: image76.wmf]l

的距离
[image: image77.wmf]d

等于半径
[image: image78.wmf]r

，直线
[image: image79.wmf]l

是⊙O的切线，这时我们来观察直线
[image: image80.wmf]l

与⊙O的位置，可以发现：（1）直线
[image: image81.wmf]l

经过半径
[image: image82.wmf]OA

的外端点
[image: image83.wmf]A

；（2）直线
[image: image84.wmf]l

垂直于半径
[image: image85.wmf]OA

．这样我们就得到了从位置上来判断直线是圆的切线的方法3——位置关系法：经过半径的外端且垂直于这条半径的直线是圆的切线．

4、思考：现在，任意给定一个圆，你能不能作出圆的切线？应该如何作？

请学生回顾作图过程，切线
[image: image86.wmf]l

是如何作出来的?它满足哪些条件? 引导学生总结出：①经过半径外端；②垂直于这条半径．

请学生继续思考：这两个条件缺少一个行不行? （学生画出反例图）
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   （图1）                                  （图2） 

图(1)中直线
[image: image87.wmf]l

经过半径外端，但不与半径垂直；  图(2)中直线
[image: image88.wmf]l

与半径垂直，但不经过半径外端． 从以上两个反例可以看出，只满足其中一个条件的直线不是圆的切线． 

最后引导学生分析，方法3实际上是从前一节所讲的“圆心到直线的距离等于半径时直线和圆相切”这个结论直接得出来的，只是为了便于应用把它改写成“经过半径的外端且垂直于这条半径的直线是圆的切线”这种形式． 

　 三、应用定理，强化训练 

　 例1、如图，已知直线AB经过⊙O上的点A，并且AB＝OA，(OBA=45(，直线AB[image: image217.wmf] 
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是⊙O的切线吗？为什么？ 

例2、如图，线段AB经过圆心O，交⊙O于点A、C，(BAD＝(B＝30(，边BD交圆于点[image: image218.emf]D．BD是⊙O的切线吗？为什么？

分析：欲证BD是⊙O的切线，由于BD过圆上点D，若连结OD，则BD过半径OD的外端，因此只需证明BD⊥OD，因OA＝OD，(BAD＝(B，易证BD⊥OD． 

教师板演，给出解答过程及格式． 
课堂练习：课本58页练习1－4 

四、小结 提问：这节课主要学习了哪些内容?需要注意什么问题? 

在学生回答的基础上，教师总结： 主要学习了切线的识别方法，着重分析了方法3成立的条件，在应用方法3时，注重两个条件缺一不可．　 

识别一条直线是圆的切线，有三种方法： 

(1)根据切线定义判定，即与圆只有一个公共点的直线是圆的切线； 

(2)根据圆心到直线的距离来判定，即与圆心的距离等于圆的半径的直线是圆的切线；

(3)根据直线的位置关系来判定，即经过半径的外端且垂直于这条半径的直线是圆的 切线， 

说明一条直线是圆的切线，常常需要作辅助线，如果已知直线过圆上某一点，则作出过 这一点的半径，证明直线垂直于半径即可(如例2)． 

　 五、布置作业 

　
23.2.4切线（2）

教学目标： 

通过探究,使学生发现、掌握切线长定理，并初步长定理，并初步学会应用切线长定理解决问题，同时通过从三角形纸片中剪出最大圆的实验的过程中发现三角形内切圆的画法，能用内心的性质解决问题。

【重点难点】：
1、重点：切线长定理及其应用，三角形的内切圆的画法和内心的性质。

2、难点：三角形的内心及其半径的确定。

【教学过程】：
一、巩固上节课学习的知识

请同学们回顾一下，如何判断一条直线是圆的切线？圆的切线具有什么性质？（经过半径外端且垂直于这条半径的直线是圆的切线；圆的切线垂直于经过切点的半径。）

你能说明以下这个问题？
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如右图所示，PA是
[image: image89.wmf]BAC

Ð

的平分线，AB是⊙O的切线，切点E，那么AC是⊙O的切线吗？为什么？

解：连结OE，过O作
[image: image90.wmf]OFAC

^

，垂足为F点

    因为  AB是⊙O的切线

    所以  
[image: image91.wmf]OEAB

^


    又因为PA是
[image: image92.wmf]BAC

Ð

的平分线，
[image: image93.wmf]OFAC

^


    所以  
[image: image94.wmf]OFOE
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    所以  AC是⊙O的切线
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二、探究从圆外一点引圆的两条切线，切线长相等以及这一点与圆心的连线平分两条切线的夹角

问题1、从圆外一点可以作圆的几条切线？请同学们画一画。

    2、请问：这一点与切点的两条线段的长度相等吗？为什么？

    3、切线长的定义是什么？

    通过以上几个问题的解决，使同学们得出以下的结论：

    从圆外一点可以引圆的两条切线，切线长相等。这一点与圆心的连线  

平分两条切线的夹角。

在解决以上问题时，鼓励同学们用不同的观点、不同的知识来解决问题，它既可以用书上阐述的对称的观点解决，也可以用以前学习的其他知识来解决问题。

三、对以上探究得到的知识的应用

思考：右图，PA、PB是，切点分别是A、B，直线EF也是⊙O的切线，切点为P，交PA、PB为E、F点，已知
[image: image95.wmf]12
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[image: image96.wmf]70
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，（1）求
[image: image97.wmf]PEF

V

的周长；（2）求
[image: image98.wmf]EOF
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的度数。

    解：（1）连结PA、PB、EF是⊙O的切线
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         所以
[image: image99.wmf]PAPB
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，
[image: image100.wmf]EAEQ
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，
[image: image101.wmf]FQFB
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         所以
[image: image102.wmf]PEF

V

的周长
[image: image103.wmf]24
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         （2）因为PA、PB、EF是⊙O的切线

[image: image222.wmf] 
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          所以
[image: image104.wmf]PAOA
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，
[image: image105.wmf]PBOB
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，
[image: image106.wmf]EFOQ
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[image: image107.wmf]AEOQEO
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，
[image: image108.wmf]QFOBFO
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         所以
[image: image109.wmf]180110
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         所以
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四、三角形的内切圆

   想一想，发给同学们如图23.2.11所示三角形纸片，请在它的上面截一个面 

积最大的圆形纸片？

   提示：画圆必须确定其位置和大小，即确定圆的圆心和半径，而要截出的圆  

的面积最大，这个圆必须与三角形的三边都相切。

[image: image223.emf]  如图23.2.12，在△ABC中，如果有一圆与AB、AC、BC都相切，那么该圆的

圆心到这三角形的三边的距离都相等，如何找到这个圆的圆心和半径呢？

   等待同学们想过之后再阐述如何确定圆心和半径。

   我们知道，角平分线上的点到角的两边距离相等，反过来，到角两边距离相等 

的点在这个角的平分线上。因此，圆心就是△ABC的角平分线的交点，而半径是这 

个交点到边的距离。
   根据上述所阐述的，同学们只要分别作
[image: image111.wmf]BAC

Ð

、
[image: image112.wmf]CBA

Ð

的平分线，他们的交 

点I就是圆心，过I点作
[image: image113.wmf]IDBC

^

，线段ID的长度就是所要画的圆的半径，因此以I点为圆心，ID长为半径作圆，则⊙I必与△ABC的三条边都相切。

   与三角形各边都相切的圆叫做三角形的内切圆，三角形的内切圆的圆心叫做三角形的内心，这个三角形叫做圆的外切三角形，三角形的内心就是三角形三条内角平分线的交点，它到三角形三边的距离相等。

   问题：三角形的内切圆有几个？一个圆的外切圆三角形是否只有一个？

   例题：△ABC 的内切圆⊙O 与AC、AB、BC分别相切于点D、E、F，且AB＝5厘米，BC＝9厘米，AC＝6厘米，求AE、BF和CD的长。

     解：因为⊙O 与△ABC 的三边都相切

          所以
[image: image114.wmf]AEED
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          设
[image: image117.wmf]AEx
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。
[image: image118.wmf]BFy
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[image: image119.wmf]CDz
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           解得：
[image: image121.wmf]1
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          即
[image: image124.wmf]1
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，
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五、课堂练习

   Ｐ60  练习1、3

六、小结

   1、切线长定理：从圆外一点可以引圆的两条切线，切线长相等。这一点与圆心连线平分两条切线的夹角。

   2、三角形的内切的内心是三角形三条角平分线的交点，它到三角形三条边的距离相等。

七、作业

Ｐ63  习题9、10、11、12

23.2.5圆与圆的位置关系

教学目标： 

使学生了解圆与圆位置关系的定义，掌握用数量关系来识别圆与圆的位置关系。

重点难点：
用数量关系识别圆与圆的位置关系是本节课的教学重点，又是本节课的教学难点。

教学过程：
一、认识生活中有关圆与圆的位置关系的一些图形

在现实生活中，圆与圆有不同的位置关系，如下图所示：
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圆与圆的位置关系除了以上几种外，还有其他的位置关系吗？我们如何判断圆与圆的位置关系呢？这些问题待学习完这节课后就可以得到解决。

二、用公共点的个数阐述两圆的位置关系
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      请同学们在纸上画一个圆，把一枚硬币当作另一个圆，在纸上移动这枚硬币，观察两圆的位置关系和公共点的个数。

如图23.2.14（1）、（2）、（3）所示，两个圆没有公共点，那么就说两个圆相离，其中（1）又叫做外离，（2）、（3）又叫做内含。（3）中两圆的圆心相同，这两个圆还可以叫做同心圆。如果两个圆只有一个公共点，那么就说这两个圆相切，如图23.2.14（4）、（5）所示．其中（4）又叫做外切，（5）又叫做内切。如果两个圆有两个公共点，那么就说这两个圆相交，如图23.2.14（6）所示。

三、用数量关系识别两圆的位置关系

思考：如果两圆的半径分别为3和5，圆心距（两圆圆心的距离）
[image: image127.wmf]d

为9，你能确定他们的位置关系吗？若圆心距
[image: image128.wmf]d

分别为8、6、4、2、1、0时，它们的位置关系又如何呢？

利用以上的思考题让同学们画图或想象，概括出两圆的位置关系与圆心距、两圆的半径具有什么关系。
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（1）两圆外离
[image: image129.wmf]dRr

Û>+

；

（2）两圆外切
[image: image130.wmf]dRr

Û=+

；

（3）两圆外离
[image: image131.wmf]RrdRr

Û-<<+

；

（4）两圆外离
[image: image132.wmf]dRr

Û=-

；

（5）两圆外离
[image: image133.wmf]0

dRr

Û£<-

；
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为了使学生对两圆的位置关系用数量关系体现有更深刻的理解以及更牢的记忆，教师可有以下数轴的形式让学生加以理解。

要判断两圆的位置关系，要牢牢抓住两个特殊点，即外切和内切两点，当圆心距刚好等于两圆的半径和时，两圆外切，等于两圆的半径差时，两圆内切。若圆心距处于半径和与半径差之间时，两圆相交，大于两圆半径和时，两圆外离，小于两圆半径差时，两圆内含。

四、例题与练习

例1、已知⊙A、⊙B相切，圆心距为10 cm，其中⊙A的半径为4 cm，求⊙B的半径。

分析：两圆相切，有可能两圆外切，也有可能两圆内切，所以⊙B的半径就有两种情况。

解 　设⊙B的半径为R．

（1） 如果两圆外切，那么

d＝10＝4＋R，

R＝6．

（2） 如果两圆内切，那么

d＝｜R－4｜＝10，

R＝－6（舍去），R＝14．

所以⊙B的半径为6 cm或14 cm

例2、两圆的半径的比为
[image: image134.wmf]2:3

，内切时的圆心距等于
[image: image135.wmf]8

cm

，那么这两圆相交时圆心距的范围是多少？

解：设其中一个圆的半径为
[image: image136.wmf]2

r

，则另一个圆的半径为
[image: image137.wmf]3

r


因为内切时圆心距等于8

所以
[image: image138.wmf]328

rr
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所以
[image: image139.wmf]8
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当两圆相交时，圆心距的取值范围是
[image: image140.wmf]840()

dcm

<<


练习：课本Ｐ62  练习1、2、3

五、小结

就好象识别点与圆、直线与圆的位置关系一样，这节课我们同样也用数量关系来体现圆与圆的位置关系。在识别圆与圆的位置关系时，关系式比较多，也难于忘记，如果同学们能够掌握老师上课时讲的用数轴来体现圆与圆的位置关系，理解起来就会更深刻，记忆也会更容易。

六、作业

Ｐ63  习题8、9

23.3.1弧长和扇形的面积

教学目标： 

认识扇形，会计算弧长和扇形的面积，通过弧长和扇形面积的发现与推导，培养学生运用已有知识探究问题获得新知的能力。

重点难点：
1、重点：弧长和扇形面积公式，准确计算弧长和扇形的面积。

2、难点：运用弧长和扇形的面积公式计算比较复杂图形的面积。

教学过程：
一、发现弧长和扇形的面积的公式
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1、弧长公式的推导。

如图23.3.1是圆弧形状的铁轨示意图，其中铁轨的半径为100米，圆心角为

90°．你能求出这段铁轨的长度吗?（取3.14）我们容易看出这段铁轨是圆周长的
[image: image141.wmf]4

1

，  

所以

铁轨的长度 l≈
[image: image142.wmf]4

100

3

2

´

´

＝157.0（米）.
问题：上面求的是
[image: image143.wmf]90

°

的圆心角所对的弧长，若圆心角为
[image: image144.wmf]n

°

，如何计算它所对的弧长呢？

请同学们计算半径为
[image: image145.wmf]3

cm

，圆心角分别为
[image: image146.wmf]180

°

、
[image: image147.wmf]90

°

、
[image: image148.wmf]45

°

、
[image: image149.wmf]1

°

、
[image: image150.wmf]n

°

所对的弧长。
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等待同学们计算完毕，与同学们一起总结出弧长公式（这里关键是
[image: image151.wmf]1

°

圆心角所对的弧长是多少，进而求出
[image: image152.wmf]n

°

的圆心角所对的弧长。）

弧长的计算公式为
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练习：已知圆弧的半径为50厘米，圆心角为60°，求此圆弧的长度。

2、扇形的面积。

如图23.3.3，由组成圆心角的两条半径和圆心角所对的弧所围成的图形叫做扇形

问：右图中扇形有几个？

同求弧长的思维一样，要求扇形的面积，应思考圆心角为
[image: image154.wmf]1

°

的扇形面积圆

面积的几分之几？进而求出圆心角
[image: image155.wmf]n

的扇形面积。

如果设圆心角是n°的扇形面积为S，圆的半径为r，那么扇形的面积为
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因此扇形面积的计算公式为

[image: image157.wmf]360
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 或
[image: image158.wmf]lr
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练习:1、如果扇形的圆心角是230°，那么这个扇形的面积等于这个扇形所在圆的面积的____________；

2、扇形的面积是它所在圆的面积的
[image: image159.wmf]3

2

，这个扇形的圆心角的度数是_________°.
3、扇形的面积是S，它的半径是r，这个扇形的弧长是_____________
二、例题讲解
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例1　如图23.3.5，圆心角为60°的扇形的半径为10厘米，求这个扇

形的面积和周长．（π≈3.14）

     解：　因为n＝60°，r＝10厘米，所以扇形面积为
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=52.33(平方厘米)；

扇形的周长为
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    例2、右图是某工件形状，圆弧BC的度数为
[image: image162.wmf]60

°

，
[image: image163.wmf]6

ABcm

=

，点B到点C的距离等于AB，


[image: image164.wmf]30
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，求工件的面积。

    解：因为
[image: image165.wmf]»

BC

的度数为
[image: image166.wmf]60
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，
[image: image167.wmf]30
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所以点A在
[image: image168.wmf]»

BC

所在的圆上，设这个圆的圆心为O点

连结OA、OB、OC、BC

所以
[image: image169.wmf]60
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所以
[image: image170.wmf]BOC

V

是等边三角形

因为AB=BC

所以
[image: image171.wmf]AOB

V

也是等边三角形

所以四边形AOCB是菱形

那么OA∥BC，则
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所以S工件=S扇形BOC
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三、小结

本节课我们共同探寻了弧长和扇形面积的计算公式，一方面，要理解公式的由来，另一方面，能够应用它们计算有关问题，在计算力求准确无误。

四、作业

Ｐ70  习题1、2
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