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第19周第3课时上课时间1月4日（星期四）累计教案83个
课题：4.1投影与盲区

教学目标：

1、经历实践、探索的过程，了解视点、视线、视角与盲区的概念；

2、体会视点、视线、视角、盲区在现实生活中的应用；

3、了解视点、视线、视角、盲区与中心投影的关系，感受其在生活中的实用价值。

教学重点：应用盲区的意义解释简单的现实现象。

教学难点：在简单的平面图和立体图中表示视线、视角和盲区。

教学过程：

一、创设情境，引入新课

（出示投影）你知道为什么飞机超低空飞行时，雷达很难发现它？

下图是人观察事物时的直观图，在这个图上涉及了哪些数学知识？（视线，视角，视点）
你能试着给它们下定义吗？
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人在观察目标时，从眼睛到目标的射线叫做视线，眼睛所在的位置叫做视点，有公共视点的两条视线所成的角叫做视角。

做一做：课本：第70页

强调：视角与仰角和俯角的区别。

二、盲区的概念

如图4-2，小明在点O能看见站在幕布后面点C的小华吗？如果小明的位置不变，小华应怎样移动自己的位置，才能使小明看到自己？为什么？
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学生讨论后得出：不能；移到幕布前∠AOB的范围内；因为小华在幕布后面的区域是小明视线不能到达的区域，要使小明看到自己，必须要移到小明视线能到达的区域。
教师追问：那么图中阴影部分的区域叫做什么？为什么？

小结：我们把视线不能到达的区域叫做盲区，如图4-2中的阴影部分的区域就是盲区。

如图4-3，∠AO1D，∠BO2C，分别表示人的双目水平位置上的最大视角(约120°)，在这个图上什么地方是盲区，什么地方是人眼看得最清晰的区域？
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盲区的意义还不局限于人观察景物，那么盲区的意义还有哪些应用呢？学生举例
三、应用新知

例 如图4-4，A，B表示教室的门框位置。小聪站在教室内的点P位置，小慧、小红、张杰三位同学分别站在教室外点C，D，E的位置。这三位同学中，小聪能看见谁？看不见谁？请用盲区的意义给出解释。
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解：如图4-5，作射线PA，PB.图中阴影部分表示小聪观察教室外时的盲区.小慧、小红、张杰三位同学中，只有张杰在盲区内，所以小聪能看见的是小慧、小红，看不见的是张杰.
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练习：课本第71页课内练习和作业题（由学生独立完成，后指名学生口答或板书）

 四、 小结：

通过这节课的学习你学会了什么？你有什收获与困惑？

五、布置作业：见课课通第186页----第187页。

第19周第4课时上课时间1月5日（星期五）累计教案84个
课题：4.2投影（1）

教学目标：

1、经历实践探索，了解投影、投影面、及平行投影的概念；

2、体会并理解平行投影的特征，利用光的影子解决生活中的实际问题。

教学重点：理解平行投影的特征；

教学难点：在投影面上画出平面图形的平行投影。

教学过程：

一、创设情境

你看过皮影戏吗? 皮影戏又名“灯影子”，是我国民间一种古老而奇特的戏曲艺术，在关中地区很为流行。皮影戏演出简便，表演领域广阔，演技细腻，活跃于广大农村，深受农民的欢迎。 

放映电影《小兵张嘎》部分片段 ---小胖墩和他爸在日军炮台内为日本鬼子表演皮影戏
二、你知道吗

出示投影：

　北京故宫中的日晷闻名世界,是我国光辉出灿烂文化的瑰宝.它是我国古代利用日影测定时刻的仪器,它由“晷面”与“晷针”组成，当太阳光照在日晷中轴上产生投影，晷针的影子就会投向晷面，随着时间的推移，晷针的影的长度发生变化,晷针的影子在晷面上慢慢移动，聪明的古人以此来显示时刻． 

[image: image18]
问题：那什么是投影呢？

物体在光线的照射下，会在地面或墙壁上留下它的影子，这就是投影现象。光线叫做投射线，影子（也叫投影）所在的平面叫做投影面． 
出示投影让学生感受在日常生活中的一些投影现象。

因为太阳离我们非常遥远，所以太阳光线可以看成平行光线，像这样的光线所形成的投影成为平行投影 ( parallel projection ).
三、问题探究（在课前布置，以数学学习小组为单位）

合作学习：在平行投影下，线段和平面图形的投影与图形本身、投影面、投射线之间的相对位置有什么关系？ 请就此问题作一探讨。

1、以数学习小组为单位，观察在太阳光线下，木杆和三角形纸板在地面的投影。

2、 不断改变木杆和三角形纸板的位置，什么时候木杆的影子成为一点，三角形纸板的影子是一条线段？当木杆的影子与木杆长度相等时，你发现木杆在什么位置？三角形纸板在什么位置时，它的影子恰好与三角形纸板成为全等图形？还有其他情况吗？

3、根据前面的探索，你能解释下列示意图的实际意义吗？ 

[image: image19.png]



[image: image20.png](3)



四、概括新知，形成结构
1、物体在太阳光下形成的影子随着物体与投影面的位置关系的改变而改变，　当小棒、三角形等纸片与投影面平行时，它们的影子的大小和形状与原物全等，当小棒、三角形等纸片与太阳光线平行时，它们的影子形成一个点,一条线.。

某校墙边有甲、乙两根木杆。
2、应用新知：

（1）某一时刻甲木杆在阳光下的影子如图所示，你能画出此时乙木杆的影子吗？
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学生尝试练习，一学生板书，后点评注意画图要整洁美观，规范，投射线画成虚线。

（2）地面上直立一根标杆AB如图，杆长为2cm。
　①当阳光垂直照射地面时，标杆在地面上的投影是什么图形？

　②当阳光与地面的倾斜角为60°时，标杆在地面上的投影是什么图形？并画出投影示意图；

（3）一个正方形纸板ABCD和投影面平行（如图），投射线和投影面垂直，点C在投影面的对应点为C’，请画出正方形纸板的投影示意图。 
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2)

(1)




[image: image22.png]



五、学习反思：

我们这节课学习了什么知识？
（1） 物体在光线的照射下,会在地面或墙壁上留下它的影子,这就是投影；
（2） 太阳光线可以看成平行光线,像这样的光线所形成的投影称为平行投影

（3） 物体在太阳光下形成的影子随着物体与投影面的位置关系的改变而改变，

1.当小棒、三角形等纸片与投影面平行时，它们的影子的大小和形状与原物全等.

2当小棒、三角形等纸片与太阳光线平行时，它们的影子形成一个点,一条线. 

六、作业：

1、见课课通第188页，注意：第15题要解释题意

2、设计题：

北京故宫中的日晷闻名世界,是我国光辉出灿烂文化的瑰宝.请通过查阅资料,上互联网等途径,收集我国古代有关日晷的历史背景,探索用日晷测定时刻的数学原理,并就此写一篇简要的报告.
第20周第1课时上课时间1月8日（星期一）累计教案85个
课题：4.2投影（2）

教学目标：

1、理解中心投影的概念，掌握和区别中心投影的投射线和平行投影的投射线具有不同的性质；

2、在观察、比较与归纳的探索过程zhogn，发现空间想象能力。

教学重点：中心投影的概念和区分中心投影和平行投影的区别；

教学难点：在投影面上画出平面图形的中心投影。

教学过程：

一、创设情景

投影出示：手影戏
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二、归纳、应用新知

1、像皮影戏与手影戏这样由同一点的投射线所形成的投影叫做中心投影。
2、由于中心投影与平行投影的投射线具有不同的性质，因此，在这两种投影下，物体的影子也就有明显的差别。如图4-14，当线段AB与投影面平行时，AB的中心投影A‘B’把线段AB放大了，且AB∥A’B‘，△OAB～ OA‘B’.又如图4-15，当△ABC所在的平面与投影面平行时， △ABC的中心投影△A‘B’C‘也把△ABC放大了，从△ABC到△A‘B’C‘是我们熟悉的位似变换。
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3、请观察平行投影和中心投影，它们有什么相同点与不同点？
平行投影与中心投影的区别与联系
	
	区别

	联系

	
	光线
	物体与投影面平行时的投影

	

	平行投影
	平行的投射线
	全等
	都是物体在光线的照射下，在某个平面内形成的影子。(即都是投影)

	中心投影
	从一点出发的投射线
	放大(位似变换)
	


4、应用新知：（1）例2   图4-16的两幅图表示两根标杆在同一时刻的投影.请在图中画出形成投影的光线.它们是平行投影还是中心投影？并说明理由。
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解：分别连结标杆的顶端与投影上的对应点(图4-17).很明显，图(1)的投射线互相平行，是平行投影.图(2)的投射线相交于一点，是中心投影。
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（2）练习：课本第78页第1、2题

（3）例3 ： 图4-18是两棵小树在路灯下的影子.请画出形成树影的光线，确定光源的位置.
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解： 如图4-19，连结CB，FE，并延长相交于点O，则OC，OF就是形成树影的光线，点O就是光源所在的位置。
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（4）练习：课本作业题第2、3、4 题。其中第4题要利用三角形相似知识有一定难度，要适当点拨。

三、小结：

1、由同一点出发的投射线所形成的投影叫做中心投影；

2、区别中心投影和平行投影关键在于投影线是否相交，若投射线相交于一点，则是中心投影，否则就是平行投影。

四、作业

见课课通第190—191页。

第20周第2课时上课时间1月9日（星期二）累计教案86个
课题：4.3简单物体的三视图（1）

教学目标：

1、了解正投影和简单立体图形的三视图的概念；

2、经历探索简单立体图形的三视图的画法，能识别物体的三视图；

3、培养动手实践能力，发展空间想象能力。

教学重点：简单立体图形的三视图的概念和画法

教学难点：简单立体图形的三视图的画法

教学过程：

一、创设情境，引入新课
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“蒙古包”是蒙古族牧民住房的称呼。“包”，满语是“家”、“屋”的意思。蒙古族作为我国古老的游牧民族之一，他们的生活习性带有浓厚的游牧色彩。自古以来，这个生活在广阔的草原上，逐水草而居，以放牧牛羊为生的民族，大部分都从事着草原畜牧业。由于需要频繁地搬家，住房就必须是能够随意移动的活动房，古代又称这种活动房为“穹庐”、“毡帐”等，俗称“毡房”、“帐房”等。 
如图所示的蒙古包的上部是圆锥，下部是圆柱体，你能画出它的三视图吗？

三视图与投影有什么关系？
指出：在平行投影中，如果投射线垂直于投影面，那么这种投影就称为正投影。

二、合作学习，探究新知

1、合作学习
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这个水平投影能完全反映这个物体的形状和大小吗？如不能，那么还需哪些投影面？
物体的正投影从一个方向反映了物体的形状和大小，为了全面地反映一个物体的形状和大小，我们常常再选择正面和侧面两个投影面，画出物体的正投影。 

2、如图4-21，直三棱柱的正面方向的正投影是一个和矩形A1ACC1全等的矩形，这个矩形上、下两条边中点的连线，表示侧棱BB1的正投影；从左到右在侧投影面上的正投影也是一个矩形，它的一组对边等于直三棱柱的高，另一组对边等于直三棱柱底面三角形AC边上的高。
（1）你能试着画出它的三视图吗？

（2）如图4-21，这个直三棱柱的正面方向的正投影是什么形状？大小如何？你能描述一下吗？
（3）从左到右在侧投影面上的正投影是什么形状？大小如何？你能描述一下吗？
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（4）分别转动水平和侧面的两个投影面，使三个正投影处于同一平面(如图4-22)，就是我们所熟悉的三视图.
通过以上的学习，你有什么发现？
物体的三视图实际上是物体在三个不同方向的正投影.正投影面上的正投影就是主视图，水平投影面上的正投影就是俯视图，侧投影面上的正投影就是左视图
三、应用新知

1、完成课本做一做
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2、例1  一个圆锥如图4-23，底面直径为8㎝，高6㎝，画出它的三视图(比例为1：4)
分析：这个圆锥在正面的正投影是一个底边长为8㎝，高6㎝的等腰三角形；在水平面上的正投影是直径为8㎝的圆；在侧面上的正投影与正面上的正投影相同.
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3、练习：课本第82页口答课内练习第1、2，作业题第2、3题和第4、5题（指名两学生板演）

四、小结

1、画一个立体图形的三视图时要考虑从某一个方向看物体获得的平面图形的形状和大小，不要受到该方向的物体结构的干扰。

2、在画三视图时，三个三视图不要随意乱放，应做到俯视图在主视图的下方，左视图在主视图的右边，三个视图之间保持：长对正，高平齐，宽相等。 

五、作业：见课课通

第20周第3课时上课时间1月10日（星期三）累计教案87个
课题：简单物体的视图（2）

教学目标：

1、学会根据物体的三视图描述出几何体的基本形状或实物原型；

2、经历探索简单的组合几何体的三视图的画法，进一步发展空间想象能力。

教学重点与难点：根据物体的三视图描述出几何体的基本形状或实物原型

教学过程：

一、复习引入

说一说：直三棱柱、圆柱、圆锥、球的三视图

做一做：画出下列几何体的三视图
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



讲一讲：你知道正投影与三视图的关系

[image: image28.png]


二、新课学习

例1 一个蒙古包如图所示,它上部的圆锥部分和下部的圆柱部分的高都是2m,底面直径为3m,请以1:200的比例画出它的三视图.
例2   一个六角螺帽的毛坯如图,底面正六边形的边长为250mm,高为 200mm,内孔直径为200mm.请画出六角螺帽毛坯的三视图.
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



3、课本的练习和作业题

三、小结：

1、一个视图不能确定物体的空间形状，根据三视图要描述几何体或实物原型时，必须将各视图对照起来看。

2、一个摆好的几何体的视图是唯一的，但从视图反过来考虑几何体时，它有多种可能性。例如：正方体的主视图是正方形，但主视图是正方形的几何体有直三棱柱、长方体、圆柱等。

3、对于较复杂的物体，有三视图形象出物体的原型，应搞清三个视图之间的前后、左右、上下的对应关系。

四、作业

见课课通地195---197页

第20周第4课时上课时间1月11日（星期四）累计教案88个
课题：第四章投影与三视图 复习

教学目标：

1、通过复习系统掌握本章知识，

2、体验数学来源于实践，又作用于实践。

3、提高解决问题分析问题的能力。

4、培养空间想象能力。

教学重点：投影和三视图

教学难点：画三视图

教学过程：

一、以提问形式小结本章知识

1、本章知识结构框架：
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2、填空：

（1）人在观察目标时，从眼睛到目标的      叫做视线。     所在的位置叫做视点，有公共     的两条               所成的角叫做视角。

视线不能到达的区域叫做        。

（2）物体在光线的照射下，在某个     内形成的影子叫做        ，这时光线叫做      ，投影所在的         叫做投影面。

由         的投射线所形成的投影叫做平行投影。

由             的投射线所形成的投影叫做中心投影。

（3）在平行投影中，如果投射线      垂直于投影面，那么这种投影就称为正投影。

（4）物体的三视图是物体在三个不同方向的               。

          上的正投影就是主视图，水平面上的正投影就是      ，            上的正投影就是左视图。

二、例题讲解

例1、（１）在同一时刻的阳光下，小明的影子比小强的影子长，那么在同一路灯下（  ）

A、小明的影子比小强的影子长       B、小明的影子比小强的影子短

C、小明和小强的影子一样长         D、无法判断谁的影子长      

分析：阳光是平行光线，出现平行投影。路灯是点光源，是中心投影，形成的影子是不一样的

例2、如图所示图形是一个多面体的三视图，请根据视图说出该多面体的具体名称。

[image: image30.emf]�俯视图�左视图�主视图

      

分析：从俯视图上看，该立体图形是个对称图形，从主视图、左视图上看，正面和左面都是等腰三角形，因此我们可以想象，该立体图形是正四棱锥。
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例3、A、B 表示教室门口，张丽在教室内，王明、钱勇、李杰三同学在教室外，位置如图所示，张丽能看得见三位同学吗？请说明理由。

分析：画出最大视野也就是最大视角，就能确定盲区。

例４、如图，小王、小李及一根电线杆在灯光下的影子。

（１）确定光源的位置；

（２）在图中画出表示电线杆高度的线段。

[image: image32.emf]�电线杆�小李�小�王


分析：由条件易知，本题属于中心投影问题，根据中心投影的特点，物体与影子对应点的连线必须经过光源，因此我们可以利用两线的交点来求光源的位置。

例５、如图，是由一些大小相同的小正方体组成的简单的几何体的主视图和俯视图。

（１）请你画出这个几何体的一种左视图；

[image: image33.emf]�俯视图�主视图�

 

（２）若组成这个几何体的小正方体的块数为ｎ，请你写出ｎ的所有可能值。

分析：左视图为侧视图，由于几何体只知道主视图和俯视图，那么左视图就不是唯一的，而主视图表示几何体共有三层，所以侧视图有多种可能，俯视图只看见５个小正方体，这５个正方体可分布在１、２、３层。

三、课外作业：见课本第８６页的目标与评定。

第20周第５、６课时上课时间1月1２日（星期五）累计教案8９、９０个
课题：第四章投影与三视图　　测试卷

姓名：                    分数：                      
一、精心选一选（每小题5分，共50分）

1．圆形的物体在太阳光的投影下是











(   ) 

(A)圆形．


(B)椭圆形．


(C)线段．


(D)以上都不可能．

[image: image34.png]


2．如图所示的圆台的上下底面与投影线平行，圆台的正投影是
(   )
(Ａ)矩形．






(B)两条线段.
(C)等腰梯形．






(D)圆环．
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3．如图摆放的几何体的左视图是






(   )

4.在同一时刻的阳光下，小明的影子比小强的影子长，那么在同一路灯下


(   ) 

(A)小明的影子比小强的影子长．　

(B)小明的影子比小强的影子短．
(C)小明的影子和小强的影子一样长．

(D)无法判断谁的影子长．

5．“圆柱与球的组合体”如图所示，则它的三视图是







(   )
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6．下列左边的主视图和俯视图对应右边的哪个物体







(   )

[image: image37.png]P 35





7．小明在操场上练习双杠时，在练习的过程中他发现在地上双杠的两横杠的影子

(   ) 

(A)相交．


(B)平行．


(C)垂直．


(D)无法确定．

8．在一个晴朗的好天气里，小颖在向正北方向走路时，发现自己的身影向左偏，你知道小颖当时所处的时间是














(   ) 

(A)上午．


(B)中午．


(C)下午．


(D)无法确定．
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9.如图是一根电线杆在一天中不同时刻的影长图，试按其一天中发生的先后顺序排列，正确的是
















    
(   ) 
(A)①②③④．

(B)④①③②．

(C)④②③①．

(D)④③②①．

10．如图是“马头牌”冰激凌模型图，它的三视图是







(   )
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二、耐心填一填（每小题4分，共20分）
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11．右图是基本几何体的三视图，该基本几何体为             ．

12．皮影戏中的皮影是由投影得到的           ．

13．为测量旗杆的高度我们取一米杆直立在阳光下，其长为1.5米，在
同一时刻测得旗杆的影长为10．5米.旗杆的高度是           ．

14．如图是置于水平地面上的一个球形储油罐，小敏想测量它的半径．
在阳光下，他测得球的影子的最远点A到球罐与地面接触点B的
[image: image41.png]


距离是10米(如示意图，AB＝10米)；同一时刻，他
又测得竖直立在地面上长为1米的竹竿的影子长为2
米，那么，球的半径是           米．
15．圆锥底面展开后是        ,侧面展开后是        .

三、用心想一想（每小题10分，共30分）

16．画出实物图(如图，上部分是长方体，下部是空心圆柱)的三视图．
[image: image42.png]
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17.与一盏路灯相对，有一玻璃幕墙，幕墙前面的地面上有一盆花和一棵树。晚上，幕墙反射路灯灯光形成了那盆花的影子(如图所示)，树影是路灯灯光形成的。请你确定此时路灯光源 的位置．
18.要制作一个如图所示(图中阴影部分为底与盖,且SⅠ=SⅡ)的钢盒子,在钢片的四个角上分别截去两个相同的正方形与两个相同的小长方形,然后折合起来既可,求有盖盒子的高x.


第二十九章投影与视图复习测试题参考答案
1.D   2.C  3.C  4.D  5.A  6.B  7.B  8.A  9.B   10.B  11.圆台  12.中心投影  
13.7米  14.2.5   15.圆、扇形  16.略  17.略   18.x=10cm

� CONTROL ShockwaveFlash.ShockwaveFlash.1 \s ���
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