初中数学辅导网http://www.shuxuefudao.cn

18．2  勾股定理的逆定理

    教学目标

    知识与技能：

    探索并掌握直角三角形判别思想，会应用勾股逆定理解决实际问题．

    过程与方法：

    经历直角三角形判别条件的探究过程，体会命题、定理的互逆性，掌握情理数学意识．

    情感态度与价值观：

    培养数学思维以及合情推理意识，感悟勾股定理和逆定理的应用价值．

    重难点、关键

    重点：理解并掌握勾股定理的逆定性，并会应用．

    难点：理解勾股定理的逆定理的推导．

    关键：以古埃及人的思考方法，来领会勾股逆定理，同时动手验证，体验勾股定理的逆定理．

    教学准备

    教师准备：投影仪，投影片，补充材料，教具：钉子与打结的绳子．

    学生准备：（1）复习勾股定理，预习“勾股逆定理”；（2）纸片、剪刀．

    学法解析

    1．认知起点：在学习了勾股定理的基础上学习勾股逆定理．

    2．知识线索：历史情境 
[image: image1.wmf]®

 命题2 
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 勾股定理逆定理．

    3．学习方式，情境认知，操作感悟，师生互动．

    教学过程

    一、创设情境，导入课题

    【实验观察】

    实验方法：用一根钉上13个等距离结的细绳子，让同学操作，用钉子钉在第一个结上，再钉在第4个结上，再钉在第8个结上，最后将第十三个结与第一个结钉在一起．然后用角尺量出最大角的度数．（90°），可以发现这个三角形是直角三角形．

    【显示投影片1】

    （课本P81  图18．2-1）

    【活动方略】

    教师叙述：这是古埃及人曾经用过这种方法来得到直角，这个三角形三边长分别为多少？（3，4，5）．这三边满足了怎样的条件呢？（32+42=52），是不是只有三边长为3，4，5的三角形才能构成直角三角形呢？�请同学们动手画一画：如果三角形的三边分别为2.5cm，6cm，6.5cm，满足关系式“2.52+62=6.52”，画出的三角形是直角三角形吗？换成三边分别为5cm，12cm，13cm或8cm，15cm，17cm呢？

    学生活动：动手画图，体验发现，得到猜想．

    教师板书：命题2．（见课本P81）

    【问题探究】

    教师问题：命题1、命题2的题设、结论分别是什么？

    学生回答：（略）

    教师分析：可以看出，大家回答的这两个命题的题设和结论正好是相反的，像这样的两个命题称为互逆命题．如果把其中一个叫做原命题，那么另一个就叫做它的逆命题．

    教师提问：请同学们举出一些互逆命题，并思考：是否原命题正确，它的逆命题也正确呢？举例说明．

    学生活动：分四人组，互相交流，然后举手发言．

    素材提供：

    1．原命题：猫有四只脚．（正确）

       逆命题：有四只脚的是猫（不正确）

    2．原命题：对顶角相等（正确）

       逆命题：相等的角是对顶角（不正确）

    3．原命题：线段垂直平分线上的点，到这条线段两端距离相等．（正确）

       逆命题：到线段两端距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上．�（正确）

    4．原命题：角平分线上的点，到这个角的两边距离相等．（正确）

       逆命题：到角两边距离相等的点，在这个角的平分线上．（正确）

    教师活动：在学生充分的举例、交流的基础上，提供上面的素材让学生再认识，并明确：（1）任何一个命题都有逆命题，（2）原命题是正确，逆命题不一定正确，原命题不正确，逆命题可能正确，（3）原命题与逆命题的关系就是，�命题中题设与结论相互转换的关系．

    【设计意图】采用从学生实验、操作中感知勾股定理的逆定理；比较勾股定理（命题1）与命题2的题设与结论，认知命题的互逆性．

    二、观察探讨，研究新知

    【问题探究1】（投影显示）

    在图18．2-2中，△ABC的三边长a，b，c满足a2+b2=c2，如果△ABC是直角三角形，它应该与直角边是a，b的直角三角形全等．实际情况是这样的吗？�我们画一个直角三角形A′B′C′，使B′C′=a，A′C′=b，∠C′=90°（课本图18．2-2），再将画好的△A�′B′C′剪下，放到△ABC上，请同学们观察，它们是否能够重合？试一试!

    【活动方略】

    教师活动：操作投影仪，提出探究的问题，引导学生思考，然后再提问个别学生．

    学生活动：拿出事先准备好的纸片、剪刀，实验、领会、感悟：（1）�它们完全重合，（2）理由．在△A′B′C′中，A′B′2=B′C′2+A′C′2=a2+b2，因为a2+b2=c2，�因此，A′B′=C．从△ABC和△A′B′C′中，BC=a=B′C′，AC=b=A′C′，AB=c=A′B′，�推出△ABC≌△A′B′C′，所以∠C=∠C′=90°，可见△ABC是直角三角形．

    教师归纳：由上面的探究过程可以说：用三角形全等可以证明勾股定理的逆命题是正确的．而如果一个定理的逆命题经过证明是正确的，那么它也是一个定理，�我们把上面所形成的这个定理叫做勾股定理的逆定理，称这两个定理为互逆定理．

    【设计意图】

    采用实验、观察、比较的数学手法，突破难点．

    【课堂演练】（投影显示）

    1．以下各组数为边长，能组成直角三角形的是（C）．

      A．5，6，7     B．10，8，4     C．7，25，24   D．9，17，15

    2．以下各组正数为边长，能组成直角三角形的是（B）．

      A．a-1，2a，a+1            B．a-1，2
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    【活动方略】

    教师活动：操作投影仪，组织学生演练，并讲评．

    学生活动：应用所学，完成演练题，并从中归纳判定方法：将两条较小数平方和是否等于最大边长的平方．

    【评析】在演练中，提示学生阅读课本P83  例1．

    三、范例点击，提高认知

    【显示投影片】

    例2（见课本P83  例2）

    思路点拨：首先应根据题意画出图形，（见课本P83图18．2-3）．�这是一种象限图，依图形可以看出，“远航”号的航向已经知道，只要求出两艘轮船的航向所成的角，就可以知道“海天”号的航向．

    【活动方略】

    教师活动：操作投影仪，分析例2，特别是要教会学生如何画出象限图，�可适时复习“象限角”的画法．然后确定一个三角形，引导学生应用所学的“勾股定理的逆定理”．

    学生活动：理解图形的画法，参与教师讲例，并归纳方法：（1）�画出正确的象限图，（2）确定一个三角形，再应用勾股定理的逆定理解决问题．

    【问题探究2】（投影显示）

    如图，在正方形ABCD中，F为DC的中点，E为BC上一点，且EC=
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BC，

求证：AF⊥EF．

[image: image7.png]



思路点拨：要证AF⊥EF，需证△AEF是直角三角形，

由勾股定理的逆定性，�只要证出AF2+EF2=AF2就可以了．

    教师活动：操作投影仪，组织学生讨论，引导学生写出推理过程．

    学生活动：先独立思考，再与同伴交流，并踊跃上台“板演”．

证明：连结AE，设正方形边长为a，则DF=FC=
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在Rt△ECF中，有EF2=（
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[image: image11.wmf]4

a

）2�=
[image: image12.wmf]5

16

a2；
同理可证．在Rt△ECF中，有EF2=（
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a2，
在Rt△ABE中，有BE=a-
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∵AE2=a2+（
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a2，
∴AF2+EF2=AE2．
根据勾股逆定理得，∠AEF=90°，

∴AF⊥EF．

    【设计意图】以例2为理解勾股逆定理的应用，再补充“问题探究2”来拓展勾股定理逆定理的应用范围．

    四、随堂练习，巩固深化

    1．课本P84  “练习”1，2，3

    2．【探研时空】

    若△ABC的三边a，b，c满足条件a2+b2+c2+338=10a+24b+26c，试判定△ABC的形状．

    （提示：根据所给条件，只有从关于a，b，c的等式入手，找出a，b，c三边之间的关系，应用分解因式可得（a-5）2+（b-12）2+（c-13）2=0，求出a=5，b=12，c=13，∵a2+b2=c2，�∴△ABC是Rt△）．

    五、课堂总结，发展潜能

    1．勾股定理的逆定性：如果三角形的三条边长a，b，c有下列关系：a2+b2=c2，�那么这个三角形是直角三角形．（问：勾股定理是什么呢？）

    2．该逆定理给出判定一个三角形是否是直角三角形的判定方法．

    3．�应用勾股定理的逆定理判定一个三角形是不是直角三角形的过程主要是进行代数运算，通过学习加深对“数形结合”的理解．

    六、布置作业，专题突破

    1．课本P84  习题18．2  1，2，3，4，5．

    2．选用课时作业优化设计．

七、课后反思  
课时作业优化设计

    【驻足“双基”】

    1．请完成以下未完成的勾股数：

    （1）8、15、_______；（2）10、26、_____．

    2．△ABC中，a2+b2=25，a2-b2=7，又c=5，则最大边上的高是_______．

    3．以下各组数为三边的三角形中，不是直角三角形的是（  ）．

A．
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+1，
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-1，2
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      B．7，24，25

C．4，7.5，8.5              D．3.5，4.5，5.5

    4．一个三角形的三边长分别为15，20，25，那么它的最长边上的高是（  ）．

     A．12.5     B．12     C．
[image: image23.wmf]152
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      D．9

5．已知：如图，∠ABD=∠C=90°，AD=12，AC=BC，∠DAB=30°，求BC的长．

[image: image24.png](& 5 /)




6．已知：如图，AB=4，BC=12，CD=13，DA=3，AB⊥AD，求证：BC⊥BD．

[image: image25.png](Z2 6 &




    【提升“学力”】

    7．在四边形ABCD中，AB=3，BC=4，CD=12，AD=13，∠B=90°，求四边形ABCD的面积．

    8．一艘轮船以20千米/时的速度离开港口向东北方向航行，另一艘轮船同时离开港口以15千米/时的速度向东南方向航行，它们离开港口2小时后相距多少千米？

    【聚焦“中考”】

    9．（2004年山东省中考题）如下图中的（1）�是用硬纸板做成的形状大小完全相同的直角三角形，两直角边的长分别为a和b，斜边长为c；下图中（2）是以c为直角边的等腰直角三角形，请你开动脑筋，将它们拼成一个能证明出勾股定理的图形．

    （1）画出拼成的这个图形的示意图，写出它是什么图形．

    （2）用这个图形推出a2+b2=c2（勾股定理）．

    （3）假设图中的（1）中的直角三角有若干个，你能运用图中的（1）所给的直角三角形拼出另一种能推出a2+b2=c2的图形吗？请画出拼后的示意图．（无需证明）
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    18．2课时作业优化设计（答案）

1．17，24  2．略  3．D  4．B  5．3
[image: image27.wmf]6

  

6．提示：∵AB⊥AC，AB=4，DA=3，∴BD=5，

又BC=12，CD=13，∴CD2=BC2+BD2，

∴∠DBC=90°，∴BC⊥BD  

7．36，提示：连结AC得两个直角三角形  8．50千米  
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c2=ab+
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（a+b）2=ab+
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c2，得a2+b2=c2．
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