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1 5．2．2完全平方公式

教学目标
①经历探索完全平方公式的过程，使学生感受从一般到特殊的研究方法，进一步发展符号感和推理能力．
②会推导完全平方公式，能说出公式的结构特征，并能运用公式进行简单计算．
③了解公式的几何背景，进一步培养学生用数形结合的方法解决问题的能力．
教学重点与难点

重点：(a±b)2=a2±2ab+b2的推导及应用．
难点：公式的结构特征及教科书P184例5．

教学准备
投影仪；多媒体课件；小黑板,边长为a、b的两种正方形卡片每小组一张；长为a、宽为b的长方形卡片每小组一张．

教学设计
引入

同学们，前一节课我们已经探究了一种特殊形式的多项式乘法，学会了平方差公式的一些简单应用．今天我们在这个基础上要继续学习另一种特殊形式的多项式乘法．下面请同学们像上一节课一样，自己来探究下面的问题：

(1)完全平方公式也是多项式乘法运算中一个重要的公式，由于学生在前面已经接触过乘法公式推导的思路和方法，所以在此引导他们再次自主推导即可．在推导公式的过程中，要重视学生对运算依据的理解与叙述，强调推理，培养他们的代数推理能力、用数学语言进行表达的能力．

探究

计算下列各式，你能发现它们的运算形式与结果有什么规律吗?

(1)(p+1)2=(p+1)(p+1)=

(2)(m+2)2=

(3)(p-1)2=(p-1)(p-1)=

(4)(m-2)2=

注：引导学生用自己的语言叙述所发现的规律，允许学生之间互相补充，教师不急于概括．
(2)这里是对前边进行的运算的讨论，目的是让学生通过观察、归纳，鼓励他们发现这个公式的一些特点，如公式左右边的特征，便于进一步应用公式计算．

举例：再举几个这样的运算例子．让学生独立思考，每人在组内举一个例子(可口述或书写)，然后由其中一个小组的代表来汇报．

验证
我们再来计算(a+6)2，(a-b)2．

公式的推导既是对上述特例的概括，更是从特殊到一般的归纳证明，在此应注意向学生渗透数学的思想方法：特例——归纳——猜想——验证——用数学符号表示．

概括
完全平方公式及其形式特征．

注：教师可以在前面的基础上继续鼓励学生发现这个公式的一些特点：如公式左、右边的结构，并尝试说明产生这些特点的原因．

还可以引导学生将(a-b)2的结果用(a+b)2来解释：(a-b)2={a+(-b)]2=a2+2a(-b)+(-b)2=a2-2ab+b2
(3)对公式(a-b)2=a2-2ab+b2的多角度解释，是为了加深学生对公式中字母a、b的广泛意义的理解，并再次让学生体会加、减法的互相转化与统一

应用教科书第154页例3运用完全平方公式计算：(1)(4m+n)2        (2)(y-[image: image1.wmf]1
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引导学生用如下的填空形式完成例3：

解：(1)∵(4m+n)2是__与__和的平方，
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注：可由学生口答完成，教师多媒体展示结果，提高课堂效率．

(1)正确理解公式中字母的广泛含义，是正确运用这一公式的关键．设计本环节，旨在通过将算式中的各项与公式里的a、b进行对照，进一步体会字母a、b的含义，加深对字母含义广泛性的理解．

(2)在具体计算时，当二项式的项不再是单独的数或字母时，或者项是小数时，往往容易出现运算错误，如例1第(1)小题，易错解得(4m)2=4m2，通过这样的填空，可引起学生的思考、讨论，有助于学生辨析公式，熟悉公式的结构特征，继而正确进行运用．

教科教科书第154页例4运用完全平方公式计算：(1)1022(2)992
此处可先让学生独立思考，然后自主发言，口述解题思路，可先不给出题目中“运用完全平方公式计算”的要求，允许他们算法的多样化，但要求明白每种算法的局限和优越性．

注：运用完全平方公式进行数的简便运算的目的是进一步巩固完全平方公式，体会符号运算对解决问题的作用，教学时可让学生自己独立解决此问题．

巩固
教科书第155页练习1、2

练习1采用大组竞赛的形式进行，其中(1)(3)由两个大组完成，(2)(4)由另两个大组完成；练习2由学生独立完成，投影仪显示两位学生的完成情况．

注：让学生通过巩固练习，达成本节课的基本学习目标．利用投影仪可以提高课堂效率。
思考
(a+b)2与(-a-b)2相等吗?(a-b)2与(b-a)2相等吗?(a-b)2与a2-b2相等吗?为什么?

组织学生进行讨论，通过自主推导，互相合作交流，共同解决难题．

注：前两对算式可通过引导学生复习“互为相反数的两个数的同次偶次幂相等”得出结论，后面一对算式由于前面学习的(ab)2=a2b2等公式的负迁移作用，学生常出现(a-b)2=a2- b2、(a+b)2=a2+b2等错误，教学时有必要辨析．

拓展
教科书第155页例5运用乘法公式计算：

(1)(x+2y-3)(x-2y+3)    (2)(a+b+c)2
讲解此例之前可先让学生自学教科书第183页的“添括号法则”并完成教科书第184页练习1．然后给出例5的题目，让学生思考该选择哪个公式．第(1)小题的解决关键是要引导学生比较两个因式的各项符号，分别找出符号相同及相反的项，学会运用整体思想，将其与公式中的字母a、b对照，其中-2y+3=-(2y-3)，故应运用平方差公式．第(2)小题可将任意两项之和看作一个整体，然后运用完全平方公式．
注：在解此例的过程中，应注意边辨析各项的符号特征，边对照两个公式的结构特征，教师应完整详细地书写解题过程，帮助学生理解这一公式的拓展应用，突破难点．

(1)“添括号法则”采用自学的方法得出，可培养学生一定的自学能力．

(2)有些整式相乘需要先作适当变形，然后再用公式，在此可通过解题思路的分析，注意公式中字母的广泛意义，并渗透换元的思想．其中第二小题的结果特征明显，可要求部分学有余力的学生与完全平方公式联系起来记忆，作为一个新的乘法公式．

小结
谈一谈：你对完全平方公式有了哪一些认识?它与平方差公式有什么区别和联系?

梳理知识，形成体系．

作业
1．必做题：教科书第156页习题15.2第二大题的(1)、(3)、(4)、(5)．

2．选做题：教科书第156页习题15.2第二大题的(2)、(6)．

教学后记
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