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整式的乘除与因式分解
一、学习目标：

1.掌握与整式有关的概念；
2.掌握同底数幂、幂的乘法法则，同底数幂的除法法则，积的乘方法则；

3.掌握单项式、多项式的相关计算；

4.掌握乘法公式：平方差公式，完全平方公式。

5..掌握因式分解的常用方法。
二、知识点总结：
1、单项式的概念：由数与字母的乘积构成的代数式叫做单项式。单独的一个数或一个字母也是单项式。单项式的数字因数叫做单项式的系数，字母指数和叫单项式的次数。

如：
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，次数为4，单独的一个非零数的次数是0。

2、多项式：几个单项式的和叫做多项式。多项式中每个单项式叫多项式的项，次数最高项的次数叫多项式的次数。

如：
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、1，二次项为
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，一次项为
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，常数项为1，各项次数分别为2，2，1，0，系数分别为1，-2，1，1，叫二次四项式。

3、整式：单项式和多项式统称整式。

注意：凡分母含有字母代数式都不是整式。也不是单项式和多项式。

4、多项式按字母的升（降）幂排列：

如：
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按
[image: image11.wmf]x

的升幂排列：
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按
[image: image13.wmf]x

的降幂排列：
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按
[image: image15.wmf]y

的升幂排列：
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按
[image: image17.wmf]y

的降幂排列：
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5、同底数幂的乘法法则：
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同底数幂相乘，底数不变，指数相加。注意底数可以是多项式或单项式。

如：
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6、幂的乘方法则：
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幂的乘方，底数不变，指数相乘。如：
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幂的乘方法则可以逆用：即
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如：
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7、积的乘方法则：
[image: image27.wmf]
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积的乘方，等于各因数乘方的积。

如：（
[image: image30.wmf]5

2

3

)

2

z

y

x

-

=
[image: image31.wmf]5

10

15

5

5

2

5

3

5

32

)

(

)

(

)

2

(

z

y

x

z

y

x

-

=

·

·

·

-


8、同底数幂的除法法则：
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都是正整数，且
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同底数幂相除，底数不变，指数相减。如：
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9、零指数和负指数；
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是正整数），即一个不等于零的数的
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次方等于这个数的
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次方的倒数。

如：
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10、单项式的乘法法则：单项式与单项式相乘，把他们的系数，相同字母分别相乘，对于只在一个单项式里含有的字母，则连同它的指数作为积的一个因式。

注意：

①积的系数等于各因式系数的积，先确定符号，再计算绝对值。
②相同字母相乘，运用同底数幂的乘法法则。

③只在一个单项式里含有的字母，则连同它的指数作为积的一个因式
④单项式乘法法则对于三个以上的单项式相乘同样适用。

⑤单项式乘以单项式，结果仍是一个单项式。

如：
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11、单项式乘以多项式，就是用单项式去乘多项式的每一项，再把所得的积相加，

即
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注意：

①积是一个多项式，其项数与多项式的项数相同。
②运算时要注意积的符号，多项式的每一项都包括它前面的符号。

③在混合运算时，要注意运算顺序，结果有同类项的要合并同类项。]

如：
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12、多项式与多项式相乘的法则；

多项式与多项式相乘，先用多项式的每一项乘以另一个多项式的每一项，再把所的的积相加。

如：
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13、平方差公式：
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注意平方差公式展开只有两项

公式特征：左边是两个二项式相乘，并且这两个二项式中有一项完全相同，另一项互为相反数。右边是相同项的平方减去相反项的平方。
如：
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14、完全平方公式：
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公式特征：左边是一个二项式的完全平方，右边有三项，其中有两项是左边二项式中每一项的平方，而另一项是左边二项式中两项乘积的2倍。

注意：
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[image: image51.wmf]ab
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[image: image52.wmf]2
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完全平方公式的口诀：首平方，尾平方，加上首尾乘积的2倍。

15、三项式的完全平方公式：
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16、单项式的除法法则：

单项式相除，把系数、同底数幂分别相除，作为商的因式，对于只在被除式里含有的字母，则连同它的指数作为商的一个因式。

注意：首先确定结果的系数（即系数相除），然后同底数幂相除，如果只在被除式里含有的字母，则连同它的指数作为商的一个因式

如：
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17、多项式除以单项式的法则：

多项式除以单项式，先把这个多项式的每一项除以这个单项式，在把所的的商相加。

即：
[image: image56.wmf]()
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18、因式分解：

常用方法：提公因式法、公式法、配方法、十字相乘法……

三、知识点分析：
1.同底数幂、幂的运算：
am·an=am+n(m，n都是正整数).

(am)n=amn(m，n都是正整数).

例题1.若
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例题2.若
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例题3.计算
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练习

1.若
[image: image62.wmf]3
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[image: image63.wmf]n
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2.设4x=8y-1,且9y=27x-1,则x-y等于           。
2.积的乘方
(ab)n=anbn(n为正整数).积的乘方，等于把积的每一个因式分别乘方，再把所得的幂相乘.

例题1. 计算：
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3.乘法公式

平方差公式：
[image: image65.wmf](
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完全平方和公式：
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完全平方差公式：
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例题1. 利用平方差公式计算：2009×2007－20082
例题2.利用平方差公式计算：

．
例题3.利用平方差公式计算：
[image: image69.wmf]2
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例题4.（a－2b＋3c－d）（a＋2b－3c－d）
变式练习

1．广场内有一块边长为2a米的正方形草坪，经统一规划后，南北方向要缩短3米，东西方向要加长3米，则改造后的长方形草坪的面积是多少？
2.（3+1）（32+1）（34+1）…（32008+1）－
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4、已知
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5.如果a
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－2a ＋4b ＋5＝0 ，求a、b的值

6.试说明

（1） 两个连续整数的平方差必是奇数  

（2） 若a为整数，则
[image: image77.wmf]a
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7.一个正方形的边长增加4cm ，面积就增加56cm ，求原来正方形的边长

4.单项式、多项式的乘除运算
（1）（a－
[image: image78.wmf]6

1

b）（2a＋
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b）（3a2＋
[image: image80.wmf]12
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（2）[（a－b）（a＋b）]2÷（a2－2ab＋b2）－2ab．

（3）．已知x2＋x－1＝0，求x3＋2x2＋3的值．

5. 因式分解：
 1.提公因式法：式子中有公因式时，先提公因式。


例1把
[image: image81.wmf]2105
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分解因式．

分析：把多项式的四项按前两项与后两项分成两组，并使两组的项按
[image: image82.wmf]x

的降幂排列，然后从两组分别提出公因式
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，这时另一个因式正好都是
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，这样可以继续提取公因式．
解：
[image: image86.wmf]21052(5)(5)(5)(2)
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说明：用分组分解法，一定要想想分组后能否继续完成因式分解，由此合理选择分组的方法．本题也可以将一、四项为一组，二、三项为一组，同学不妨一试．

例2把
[image: image87.wmf]2222
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分解因式．

分析：按照原先分组方式，无公因式可提，需要把括号打开后重新分组，然后再分解因式．
解：
[image: image88.wmf]22222222
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[image: image90.wmf]()()()()
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说明：由例3、例4可以看出，分组时运用了加法结合律，而为了合理分组，先运用了加法交换律，分组后，为了提公因式，又运用了分配律．由此可以看出运算律在因式分解中所起的作用．

2. 公式法：根据平方差和完全平方公式
例题1 分解因式
[image: image91.wmf]22
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3.配方法：


例1分解因式
[image: image92.wmf]2
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解：
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说明：这种设法配成有完全平方式的方法叫做配方法，配方后将二次三项式化为两个平方式，然后用平方差公式分解．当然，本题还有其它方法，请大家试验．
4.十字相乘法：
（1）．
[image: image95.wmf]2
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这类式子在许多问题中经常出现，其特点是：

(1) 二次项系数是1；(2) 常数项是两个数之积；(3) 一次项系数是常数项的两个因数之和．
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因此，
[image: image97.wmf]2
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运用这个公式，可以把某些二次项系数为1的二次三项式分解因式．

例1把下列各式因式分解：



(1) 
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(2) 
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解：(1) 
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[image: image101.wmf]2
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(2) 
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说明：此例可以看出，常数项为正数时，应分解为两个同号因数，它们的符号与一次项系数的符号相同．


例2把下列各式因式分解：



(1) 
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(2) 
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解：(1) 
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(2) 
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说明：此例可以看出，常数项为负数时，应分解为两个异号的因数，其中绝对值较大的因数与一次项系数的符号相同．


例3把下列各式因式分解：



(1) 
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(2) 
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分析：(1) 把
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 (2) 由换元思想，只要把
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解：(1) 
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(2) 
[image: image124.wmf]22222

()8()12(6)(2)

xxxxxxxx

+-++=+-+-





[image: image125.wmf](3)(2)(2)(1)
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（2）．一般二次三项式
[image: image126.wmf]2
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大家知道，
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反过来，就得到：
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我们发现，二次项系数
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分解成
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cc

，把
[image: image133.wmf]1212
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aacc

写成
[image: image134.wmf]11
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，这里按斜线交叉相乘，再相加，就得到
[image: image135.wmf]1221

acac
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，如果它正好等于
[image: image136.wmf]2
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++

的一次项系数
[image: image137.wmf]b

，那么
[image: image138.wmf]2
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++

就可以分解成
[image: image139.wmf]1122
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axcaxc

++

，其中
[image: image140.wmf]11

,

ac

位于上一行，
[image: image141.wmf]22

,

ac

位于下一行．

这种借助画十字交叉线分解系数，从而将二次三项式分解因式的方法，叫做十字相乘法．

必须注意，分解因数及十字相乘都有多种可能情况，所以往往要经过多次尝试，才能确定一个二次三项式能否用十字相乘法分解．

例4把下列各式因式分解：



(1) 
[image: image142.wmf]2
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解：(1) 
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说明：用十字相乘法分解二次三项式很重要．当二次项系数不是1时较困难，具体分解时，为提高速度，可先对有关常数分解，交叉相乘后，若原常数为负数，用减法”凑”，看是否符合一次项系数，否则用加法”凑”，先”凑”绝对值，然后调整，添加正、负号．

练习

1、 已知
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，求 
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的值。

2、 若x、y互为相反数，且
[image: image151.wmf]4
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，求x、y的值

提高练习

1．（2x2－4x－10xy）÷（　　）＝
[image: image152.wmf]2
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x－1－
[image: image153.wmf]2
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y．

2．若x＋y＝8，x2y2＝4，则x2＋y2＝_________．

3．代数式4x2＋3mx＋9是完全平方式则m＝___________． 

4．（－a＋1）（a＋1）（a2＋1）等于……………………………………………（　　）
（A）a4－1     （B）a4＋1       （C）a4＋2a2＋1    （D）1－a4　

5．已知a＋b＝10，ab＝24，则a2＋b2的值是 …………………………………（　　）
（A）148     （B）76     （C）58     （D）52

6．（2）（
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＋3y）2－（
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－3y）2；（2）（x2－2x－1）（x2＋2x－1）；

7．（1－
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）的值．

8．已知x＋
[image: image161.wmf]x

1

＝2，求x2＋
[image: image162.wmf]2
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，x4＋
[image: image163.wmf]4
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9．已知（a－1）（b－2）－a（b－3）＝3，求代数式
[image: image164.wmf]2
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2

b

a

+

－ab的值．

　　

　

　

10．若（x2＋px＋q）（x2－2x－3）展开后不含x2，x3项，求p、q的值．

《整式的乘除与因式分解》单元试题
一、选择题：（每小题3分，共18分）
1、下列运算中，正确的是(      )
A.x2·x3=x6
B.(ab)3=a3b3    C.3a+2a=5a2  
D.（x³）²= x5
2、下列从左边到右边的变形，是因式分解的是（       ）
（A）[image: image165.png](B-DGB+x)=9-x"



             （B）[image: image166.png]



（C）[image: image167.png]


     （D）[image: image168.png]dyz—2y'z+z=2y(2z-yz)+z




3、下列各式是完全平方式的是（

）
A、[image: image169.png]



B、[image: image170.png]1+4x°




C、[image: image171.png]




D、[image: image172.png]



4、下列多项式中能用平方差公式分解因式的是（        ）
（A）[image: image173.png]a’ +(-8)*



    （B）[image: image174.png]S — 20mn



     （C）[image: image175.png]


     （D）[image: image176.png]2cm




5、如(x+m)与(x+3)的乘积中不含x的一次项，则m的值为（       ）

A. –3


B. 3


C. 0


D. 1
6、一个正方形的边长增加了[image: image177.png]2cm



，面积相应增加了[image: image178.png]32em*



，则这个正方形的边长为（   ）
    A、6cm       B、5cm       C、8cm      D、7cm
二、填空题：（每小题3分，共18分）
7、在实数范围内分解因式[image: image179.png]


　　　　　　
8、[image: image180.png]


___________
9、若3x=[image: image181.png]


，3y=[image: image182.png]


，则3x－y等于            
10、绕地球运动的是7.9×10³米/秒，则卫星绕地球运行8×105秒走过的路程是       
三、计算题：（每小题4分，共12分）
11、[image: image183.png](8a®h—5a"b*) ~ dab



           12、[image: image184.png](x+2y-3)(x-2y+3)




 
 
 
13、［（x－2y）[image: image185.png]


＋（x－2y）（2y＋x）－2x（2x－y）］÷2x．
 
 
 
 
 
四、因式分解：（每小题4分，共16分）
14、[image: image186.png]- xly - 2zy+35y



                                                  15、2x2y－8xy＋8y
 
16、a2(x－y)－4b2(x－y)            
 
 
 
五、解方程或不等式：（每小题5分，共10分）  
17、[image: image187.png](x=-D* - (x-Dx+5=17



　　　　
 
 
 
 
六、解答题：（第22～24小题各6分，第25小题8分，共26分）
18、若[image: image188.png]la+2[+6* -28+1=0



，求[image: image189.png]a’b +ab?



的值。
 
 
 
 
23、自己作图：大正方形的边长为a, 小正方形的边长为b,利用此图证明平方差公式。
 
 
 
 
 
 
 
24、如图，某市有一块长为[image: image190.png](3a+2)



米，宽为[image: image191.png](2a+2)



米的长方形地块，�规划部门计划将阴影部分进行绿化，中间将修建一座雕像，则绿化的面积是多少平方米？�并求出当[image: image192.png]


，[image: image193.png]


时的绿化面积．
[image: image194.png]



 
25、察下列各式
（x-1）(x+1)=x2-1    
(x-1)(x2+x+1)=x3-1   
（x-1）(x3+x2+x+1)=x4-1
……
（1）根据规律可得(x-1)(xn-1+……+x +1)=           （其中n为正整数）
（2）计算：[image: image195.png]G-DET+3¥+3% 4+ 4340




（3）计算：[image: image196.png](=27 4 (=2 (=) e+ (-2 (-2 (-2 +1
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