第13课  坐标系与函数

〖知识点〗

平面直角坐标系、常量与变量、函数与自变量、函数表示方法

〖大纲要求〗

1.了解平面直角坐标系的有关概念，会画直角坐标系，能由点的坐标系确定点的位置，由点的位置确定点的坐标；

2.理解常量和变量的意义，了解函数的一般概念，会用解析法表示简单函数；

3.理解自变量的取值范围和函数值的意义，会用描点法画出函数的图像。

内容分析

    1．平面直角坐标系的初步知识

在平面内画两条互相垂直的数轴，就组成平面直角坐标系，水平的数轴叫做x轴或横轴 (正方向向右)，铅直的数轴叫做y轴或纵轴(正方向向上)，两轴交点O是原点．这个平面叫做坐标平面．

x轴和y把坐标平面分成四个象限(每个象限都不包括坐标轴上的点)，要注意象限的编号顺序及各象限内点的坐标的符号：
    由坐标平面内一点向x轴作垂线，垂足在x轴上的坐标叫做这个点的横坐标，由这个点向y轴作垂线，垂足在y轴上的坐标叫做这个点的纵坐标，这个点的横坐标、纵坐标合在一起叫做这个点的坐标（横坐标在前，纵坐标在后)．一个点的坐标是一对有序实数，对于坐标平面内任意一点，都有唯一一对有序实数和它对应，对于任意一对有序实数，在坐标平面都有一点和它对应，也就是说，坐标平面内的点与有序实数对是一一对应的．

    2．函数

    设在一个变化过程中有两个变量x与y，如果对于x的每一个值， y都有唯一的值与它对应，那么就说x是自变量， y是x的函数．

    用数学式子表示函数的方法叫做解析法．在用解析式表示函数时，要考虑自变量的取值范围必须使解析式有意义．遇到实际问题，还必须使实际问题有意义．

    当自变量在取值范围内取一个值时，函数的对应值叫做自变量取这个值时的函数值．

    3．函数的图象

    把自变量的一个值和自变量取这个值时的函数值分别作为点的横坐标和纵坐标，可以在坐标平面内描出一个点，所有这些点组成的图形，就是这个函数的图象．也就是说函数图象上的点的坐标都满足函数的解析式，以满足函数解析式的自变量值和与它对应的函数值为坐标的点都在函数图象上．

    知道函数的解析式，一般用描点法按下列步骤画出函数的图象：

    (i)列表．在自变量的取值范围内取一些值，算出对应的函数值，列成表．

    (ii)描点．把表中自变量的值和与它相应的函数值分别作为横坐标与纵坐标，在坐标平面内描出相应的点．

    (iii)连线．按照自变量由小到大的顺序、用平滑的曲线把所描各点连结起来．

〖考查重点与常见题型〗

1.考查各象限内点的符号，有关试题常出选择题，如：若点P（a，b）在第四象限，则点M（b－a，a－b）在（    ）

（A）第一象限 （B）第二象限 （C）第三象限 （D）第四象限

2.考查对称点的坐标，有关试题在中考试卷中经常出现，习题类型多为填空题或选择题，如：点P（－1，－3）关于y轴对称的点的坐标是（    ）   （A）（－1，3） （B）（1，3） （C）（3，－1） （D）（1，－3）

3.考查自变量的取值范围，有关试题出现的频率很高，重点考查的是含有二次根式的函数式中自变量的取值范围，题型多为填空题，如：函数y＝ eq \r(2x－3)的自变量x的取值范围是          
4．函数自变量的取值范围：

(1)函数y＝ eq \f(1,\r(x－1))中自变量x的取值范围是          
(2)函数y＝ eq \r(x＋2)＋  eq \r(5－x)中自变量x的取值范围是          
(3)函数y＝eq \r(x－2) eq \f(,\r((2－x)2－1))
中自变量x的取值范围是          
5．已知点P(a,b)，a·b>0，a＋b<0，则点P在（    ）（A）第一象限（B）第二象限 （C）第三象限 （D）第四象限

6．在直角坐标系中，点P（－1，－ eq \f(1,2) ）关于x轴对称的点的坐标是（    ）

（A）（－1，－ eq \f(1,2) ）（B）（1，－ eq \f(1,2) ）（C）（1， eq \f(1,2) ）（D）（－1， eq \f(1,2) ）

7．已知点P(x,y)的坐标满足方程|x＋1|＋ eq \r(y－2) =0,则点P在（    ）

（A） 第一象限（B）第二象限 （C）第三象限 （D）第四象限
考点训练：　　　　　　　　　　　　

1．点A(x,y)是平面直角坐标系中的一点，若xy<0，则点A在     象限；若x=0则点A在     ；若x<0，y≠0则点A在    ; 若xy>0，且x=y, 则点A在     
2．已知点A(a,b), B(a,－b), 那么点A,B关于       对称，直线AB平行于    轴

3．点P(－4,－7)到x轴的距离为      ，到y轴的距离为        ，到原点距离为        
4．已知P是第二象限内坐标轴夹角平分线上一点，点P到原点距离为4，那么点P坐标为        
5、某音乐厅有20排座位，第一排有18个座位，后面每排比前一排多一个座位，每排座位数m与这排的排数n的函数关系是              ，自变量n的取值范围是               
6、求下列函数中自变量的取值范围：
(1)y=－x2+ eq \f(1,2) x+5 ( 　　　　  )  (2)y= eq \f(x2--4,x+2)  (   　　　　  )
(3)y=　 eq \f(1,\r(3,2x+1))  ( 　　　　   )  (4)y= eq \f(--\r(3x--1),∣x∣--2)  (    　　　　 )
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7、下列函数中(1)y=x∣,(2)y=( eq \r(x) )2,(3)y= eq \f(x2,x) ,(4)y= eq \r(x2) ,(5)y= eq \r(3,x3) 中与函数y=x相同的函数个数是(      )

(A)0个    (B)1个    (C)2个    (D)3个
8、如图，四边形EFGH是△ABC的内接正方形，BC=a, 试写出正方形的边长

y的与△ABC高AD=x的函数关系式。
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9、正方形ABCD，边长AB＝4，顶点A与原点重合，点B在第一象限且OB与ｘ轴正方向成30°，点D在第二象限，求正方形的四个顶点坐标。

解题指导　　　　　　　　　

1．点P(x,y)在第二象限，且│x│= eq \r(2) , │y│= eq \r(3) ，则点P的坐标是        ，点P到原点O的距离OP=        .

2．已知点P(x,4), Q(--3,y)。若P,Q关于y轴对称，则x=    , y=    ；若P,Q关于x轴对称，则x=    , y=     ；若P,Q关于原点O对称，则x=     , y=     。

3．以A(0,2), －4,0), C(3,0)为三个顶点画三角形，则S△ABC=        。

4．依此连结A(－6,－1), B(－3,－4), C(2,1), D(－1,4)四点，则四边形ABCD是

        形。

5．当x=－ eq \r(2) 时，函数y= eq \f(2x--1,x+1) 的值是        ；函数y=x2+3x+4的值为2，则自变量x=        　
6．函数y= eq \f(\r(--x),x--1) 中自变量x的取值范围是        .

7．用含x的代数式表示y， (x+1)（2y－1)=1,             
8．函数y= eq \r(4x+1) 与y=2x－1的值相等，则x=        .

9．等腰三角形的底角的度数为x，顶角的度数为y，写出以x表示y的函数关系式            ，并指出自变量x的取值范围            。

10．多边形的内角和a与边数n(n≥3)的关系式是            ；多边形的对角线条数m与边数n(n≥3)的关系式是            

11．某公司的职员按工资的高低交纳公积金，办法如下：
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年工资                      公积金

3000元以下      　不交纳

3000~5000元     　交纳超过3000元部分的10%

5000~7000元     　3000~5000元部分交纳10%，超过5000元部分交纳20%

该公司每年职工工资为x千元，交纳公积金后实得数为y千元，根据此表列出y与x之间的函数关系式。
独立训练　　　　　　　　　　　　　　

1．已知A(－ eq \r(3) , eq \r(2) )与点B关于y轴对称，则点B的坐标是        ，与点B关于原点对称的点C的坐标是        ，这时点A与点C关于        对称。

2．在函数y= eq \f(x,x2--1) 中，自变量x的取值范围是        .

3．在有序实数对(3,－20), (－4,1), ( eq \f(2,3) ,3), (5,  eq \f(5,2) )中，在函数y= eq \f(1,2) x+3的图象上的点

有        个

4．若点M(a,b)在第二象限，则点N(a-1,b)在第        象限.

5．所有横坐标为零的点都在          上，所有纵坐标为零的点都          上

6．若点P(a,--3)在第三象限内两条坐标轴夹角的平分线上，则a=       
7．菱形边长为6，一个内角为120°，它的对角线与两坐标轴重合，则菱形四个顶点的坐标分别是                              
8．写出下列函数关系式：（1）某城市共有绿化面积108m2，这个城市人均占有绿化面积y(m2)与人数a的函数关系式        ，其中自变量是    ; （2）地面气温是25℃，如果每升高1千米，气温下降5℃，则气温t℃与高度h千米的函数关系式是         ，其中自变量是  　　　　　　　　 
9．若A(a,b), B(b,a)表示同一点，则这一点在                 
10．求下列函数自变量x的取值范围：

(1)y=3x2－5x+1  (             )  (2)y=  eq \f(\r(3,x－1),x－2)  （　　　　　　　）        (3)y=  eq \f(3,2+\r(x－1)) （　　　　　　　　）(4)y= eq \r(2x－3) + eq \r(9－3x) （　　　　　）

11．某市体育馆原有长100m, 宽60m的矩形游泳池，准备扩建成周长为600m的较大矩形游泳池。假设长增加x米，宽增加y米，扩建后面积为S平方米。(1)将y表示成x的函数；(2)将S表示成x的函数。
12．如图，在平行四边形ABCD中，AB=8, AD=6, E是AB边上一动点，记AE=x，DE的延长线CB的延长线于F。设CF=y，求y与x的函数关系式。
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