
第七章  三  角  形

7.1.1三角形的边
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教学目标： 1、能说出三角形的有关概念，认识三角形的基本要素(边、角、顶点) 2、会用数学符号表示三角形3、会从较为复杂的图中寻找不同的三角形4、掌握三角形三条边之间的关系5、会应用“三角形三边之间关系”解决一些实际问题

教学过程：

一、认识三角形

1、通过学生从生活中所观察到的三角形事物的回忆引入本课的课题

2、观察下面的屋顶框架图问题： ⑴、你能从图中找出3个不同的三角形吗？并把它们画下来 (设计思路：从具体事物中，抽象出数学图形，培养数学思想) ⑵、这些三角形有什么共同的特点? (设计思路
：回顾已有知识：边、角、顶点，同时也为引入概念作铺垫)
3、三角形的概念：让学生根据上面所找出的特点，描述什么样的图形是三角形。
 (学生可以自由发言)在学生充分交流的基础上得：由不在同一直线上的三条线段首尾顺次相接所组成的图形叫做三角形

4、三角形的表示：以学生在寻找屋顶框架图中的三角形时出现“所指三角形
不能明确区分”这一现象引入问题：有什么方法能明确区分三角形？(让学生思考、交流)可得：用三角形的三个顶点字母来表示在学生回忆角与平行线的表示方法的基础上得：“三角形”的符号表示“△”最终得：上图三角形可表示为：△ABC

5、练习：

⑴、你能表示刚才所找出的三角形吗？
⑵、图中以AB为边的三角形有哪些？(在学生回答的基础上让学生思考
有无好的寻找方法，培养学生正确的数学思维)

⑶、图中以A为顶点的三角形有哪些？ (在学生回答的基础上让学生

思考有无好的寻找方法，培养学生正确的数学思维)
6、想一想：小明在纸上画了四点，如果把这些点彼此用线段连结，连成一个图形，则图形中有几个三角形？并把它们一一表示出来。(先让学生试一试，并让学生把产生不同结果的图形在黑板画出、交流，引导学生思考有无其它情况，共有多少种情况，培养学生正确、科学的思考方法)
二、三角形三边的关系

1、活动：用长度分别为4cm、5cm、6cm、10cm的四根木棒，用其中三根首尾相连搭三角形，你能搭成几个三角形？(先让学生任意搭，并把产生能搭与不能搭情况写在黑板，让学生讨论：还有
其它情况吗，为什么？从而培养学生正确的分类思想。在讨论了所有情况的基础上，引出“为什么四种情况中，只有其中两种能搭而另两种不能搭，你有何发现？”这一问题。让学生观察、思考、讨论、交流。最终可得： “三根中的较短两根之和大于最长一根就能搭成三角形”这一结论。

2、判断下列每组数分别是三根木棒的长度，用它们首尾相连能搭成三角形吗，为什么？
 ⑴、3、4、5
      ⑵、5、5、9
         ⑶、8、7、15
        ⑷、6、13、9

3、你的想法对吗?

⑴、小方有两根长度分别为5cm、8cm的游戏棒，他想再找一根，使这三根游戏棒首尾相连能搭成一个三角形。小方想到了下列长度的游戏棒：2cm、 4cm、 8cm、13cm，他的想法对吗？
⑵、你能帮小方再想出一些与上面长度不同的第三根游戏棒吗？（长度为正整数）

⑶、问题：如果把上面“长度为正整数”这一条件拿掉，则第三条应在怎样的范围？(让学生思考，讨论，交流)最终可得：3㎝＜第三边＜13㎝，通过几何画板的演示可以验证这一正确结论。

4、想一想：如果已知两边，则构成三角形的第三边的条件是什么？ (学生通过对上题的探索，不难得出：“两边之差小于第三边”；“两边之和大于第三边”；及“两边之差＜第三边＜两边之和”这三个重要结论。
5、你能行吗？    一个等腰三角形的两边分别为2.5和5，求这个三角形的周长
解：⑴.若2.5为腰，则2.5+2.5=5     出现了两边这和等于第三边，所以不能构成三角形。
⑵.若5为腰，则2.5+5=7.5＞5 ，出现了两边这和大于第三边，所以能构成三角形。所以三角形的周长为： 2.5+5+5=12.5
6、思考题：已知一个三角形的两边长分别是4cm、7cm，则这个三角形的周长的取值范围是什么？
解：根据三角形构成的条件得：第三边的范围为： 3cm＜第三边＜11cm
三、回顾：通过你对本节课的学习，你尝到了哪些知识？

7.1.2三角形的高、中线与角平分线

教学目标1、经历折纸，画图等实践过程认识三角形的高、中线与角平分线。2、会用工具准确画出三角形的高、中线和角平分线。

重点：了解三角形的高、中线和角平分线的概念，会用工具准确画出三角形的高、中线和角平分线。

课堂教学过程设计
[关于三角形的一些概念 ]

1、观察和思考：图3.1-3中，用一根红色的橡皮筋的一端固定在△ABC的顶点A。再把橡皮筋的另一端从点B沿着BC边移动到点C观察移动过程中形成的无数条线段（AD、AE、AF、AG…）中，有没有特殊位置的线段？你认为有哪些特殊位置？(说明：设计让学生在固定的背景（△ABC）中观察橡皮筋在运动情景中形成的多种不同位置的线段，由于前面已学习了角平分线、线段中点、垂线、因此学生很容易发现在固定的背景中运动着的对象中的特殊对象——三角形的角平分线、中线和高，并对它们都有长度这个本质特征也有了新的感知，为正确理解三角形的重要线段的定义奠定了基础) 

操作：用纸任意剪三个锐角三角形。按下列要求用折纸的方法折出线段：（1）三角形的所有的角平分线；（2）三角形的所有的中线；（3）三角形的所有的高。 (说明和建议：1.折纸活动中有少数学生折三角形的中线和高有错误或困难，教学中教师作示范并及时纠错。) 

2．三角形的三种重要线段都是用连结顶点——对边(或对边所在直线)上一个特殊点的方法来定义的，所以具体折纸的过程(先确定折痕的两个端点，再确定折痕)，为学生具体形象地叙述它们的定义增加了清晰的感性认识。问题3：请你借助折纸的方法来描述三角形的中线、三角形的角平分线、三角形的高。问题4：从折纸中你发现锐角三角形有几条角平分线？几条中线？几条高？你还能得到什么结论？ 

看图（图3．l－3）填空： 

（1）∵AE是的△ABC角平分线， 

∴∠____=∠____=1/2∠____(             )。 

（2）∵AF△ABC的中线， 

∴∠____=∠____=1/2∠____(             )。              （3）∵AG△ABC的高， 

∴∠____=∠____=90o(                )。 

 [例题解析] 

例：如图3.1-4，∠ACE=∠BCE，BD=CD，指出图中三角形的特殊线段。 

解：CE是△ABC的角平分线， AD是△ABC的中线， ED是△EBC的中线， CF是△ACD的角平分线。 
［小结]

1．学习三角形的有关概念，不仅要弄清它们的意义，而且要学会在复杂的图形中，从不同的角度认识同一个角（或边）的不同的“身份”。 

2．三角形的角平分线、中线、高都是线段。三角形的角平分线、高与角的平分线、垂线既有联系也有区别，前者是线段，后者是射线和直线。 

3．三角形的三条角平分线交于一点，三条中线交于一点，三条高交于一点。 

7.2   与三角形有关的角
7.2.1三角形的内角

教学目标1、通过运用拼图的方法解决“三角形的内角和等于180°”这一重要定理。2、能运用三角形内角和定理解决一些简单的实际问题3、培养学生思维的灵活性。

教学重点：三角形内角和定理。难点：三角形内角和定理的简单推理。

课堂教学过程设计

（一）教学情境

在小学里,我们曾用量角器量出三角形三个内角的具体度数后得到它们的和;也曾用折叠一张三角形硬纸片的方法,把三角形的三个内角拼在一起（教师出示课件上的图形（图一），并用两张硬纸片演示这一过程）

问题1:图1中的方法,相当于把三角形的三个内角剪下来拼在一起,你们有没有不同的拼合方法，老师这里有一种拼合方法（如图），你们有没有不同的拼合方法?

活动：学生剪下两张完全重合的三角形硬纸片的三个角剪开，试一试，你有多少中方法可以拼出∠A+∠B+∠C=180○ 学生拼图后，教师可出示课件上的图形。(如课件)

从上述的拼图过程中，我们不但体验了图形的位置关系是变化的，而且更进一步的得出这一个确定的结论：三角形的内角和等于180°。

问题2:可以用我们已学过的那些知识来说明?

练一练：

（1）在△ABC中，已知∠A：∠B：∠C=1：2：3。求出∠A、∠B、∠C的度数。
（2）在△ABC中，已知∠A+∠B+∠C=100○，∠C=2∠A。求∠A、∠B、∠C的度数。
问题3：三角形的三个内角可以都是锐角吗？都是直角吗？都是钝角吗？你认为最多能有几个直角？几个锐角？几个钝角？

(二)活动：如图，个有一张三角形纸片，不知它们的形状，图中分别出示了三角形的一个内角，其余部分被另一张长方形纸片遮住，你能不能判断它们各是什么三角形？为什么？ 
北           北


(1)
(2)

做一做：例，如图，C岛在A岛的北偏东50度方向，C岛在B岛的北
偏西40度方向，B岛在A岛的北偏东80度方向，从C岛看A、B两岛的视角∠ACB是多少度？

解：∠CAB=∠BAC-∠CAD=80○-50○=30○由AD∥BE：可得 ∠BAD+∠ABE=180○ 
∴∠ABE=108○-∠BAD=180○-80○=100○    ∴∠ABC=∠ABE-∠EBC=100○-40○=60○
在△ABC中：∠ACB=180-∠ABC-∠CAB=180○-60○-30○=90○        C
答：从C岛看A、B两岛的视角∠ACB是30○。                           

(三)课堂练习：如图(∠CDA=90○)：从A处观测C处时仰角 
 ∠CAD=30○，从C处观测A、B两处时视角∠ACB是多少？




             D
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A
（四）小结：三角形的内角和等于180°，灵活应用三角形内角和定理。

7.3　多边形及其内角和

7.3.1多边形

一、教学目标] 理解多边形及正多边形的定义；

二、教学重点：多边形及正多边形的定义。教学难点：多边形及正多边形的定义。

三、教学设计与设计意图
	教学设计
	设计意图

	（一）创设情景

首先来做一个游戏，请每个小组拿出剪好的正方形、正三角形、正五边形、正六边形、正八边形等纸片（每个组员准备一种，同一种图形至少四个，且必须一样大），用同一种图形依次拼凑，观察有哪几种情形可以拼出平整、无空隙象地板一样平整的？有哪几种情形又不能拼成平整、无空隙的？

接着，教师用多媒体展示可能拼出的各种图形，并提出下列问题：

（1）为什么用有些形状的材料能铺成平整、无空隙的图形呢？

（2）而用有些形状的材料为什么不能铺成平整、无空隙的图形呢？

 这里其实涉及到多边形内角和以及拼图的问题，为了说明其中的道理，首先研究多边形。

引入课题：多边形
	通过学生运用比较熟悉的图形以游戏的方式来进行“摆、拼、凑”等，使学生感到活动比较轻松、有趣，同时又培养了学生的动手实践和观察猜想的能力。

	（二）探究新知

 问题一：什么叫做三角形？

 多媒体出示三角形、四边形、五边形、……，根据图形，结合三角形定义，让学生学着给四边形、五边形、……、n边形定义，再师生共同归纳出多边形定义。

 让学生说出日常生活中，哪些物体是设计为四边形、五边形、六边形、八边形的？
	对概念分析和归纳，培养学生的口头表达能力和语言组织能力，同时渗透类比思想。

体会几何图形与生活的密切联系

	问题二：什么叫做三角形的内角？三角形的外角？

类似地得出多边形的内角及外角。

从多边形的边、角引出多边形的对角线，让学生画出五边形的所有对角线。

出示书本图7.3-6（1）（2），比较两个图形有何区别，得出凸多边形，并强调本节只讨论凸多边形。

以正方形为例，说明边、角的特点，从而引出正多边形定义。
	复习旧知识，挑战新概念

培养学生类比的学习方法，并正确理解正多边形的含义。

	（三）总结归纳

组织学生对本节课的内容归纳、总结。
	

	
	


7.3.2多边形的内角和

一、教学目标

1、知识与能力目标
（1）掌握多边形内角和公式及外角和；
（2）会用多边形内角和公式解决有关简单计算问题。

2、过程与方法目标：

通过分析、观察把多边形问题转化成三角形问题，从而得出多边形内角和公式，培养学生“分割”思想。

3、情感态度与价值观目标：

经历探索多边形内角和的过程，发展学生的合情推理意识、主动探究的习惯，进一步体会数学与现实生活的紧密联系。

二、教学重点：多边形内角和公式的探索、归纳及运用公式进行有关计算。教学难点：如何引导学生参与到探索多边形的内角和公式过程中，通过动手实践、观察分析、归纳总结得出多边形的内角和公式。

三、教学方法：从整个教学过程来看，先从特殊的四边形入手，求其内角和，再分别求五边形、六边形、七边形的内角和，从中寻找求内角和规律。从研究的形式来看，主要是以问题的提出，由浅入深，由易到难，结合小组讨论 ，由学生归纳总结，最后得出内角和公式。教师本着“让每个学生都能参与，让每个学生的思维都得到训练，让每个学生的能力都得到培养和提高”这一教学理念来设置每个问题、每个教学环节。

四、教学设计与设计意图

	教学设计
	设计意图

	（一）创设情景、引入课题

教师给学生介绍一个春游地方，浙江金华兰溪的诸葛八卦村，这个村有一个特点，就是整个村是按照太极八卦的图形进行设计并建造的，（多媒体显示图形）这是一个非常神奇的地方，有机会的话可以去那里春游，接下来请同学们思考：我们可以计算这个八卦图形的每一个内角吗？

这一节课就来探索多边形的内角和，通过学习，能够计算出类似于这样图形的内角。
	  春游是学生比较感兴趣的活动，以春游来引入，易调动学生的学习兴趣和积极性。

	（二）探究新知

思考：

三角形的内角和等于180°。正方形、长方形的内角和等于360°。其他四边形的内角和等于多少？

能否利用三角形内角和等于180°得出这个结论？

问题一：根据四边形的内角和的求法，你能否求出五边形的内角和呢？

学生动手实践，小组讨论、交流，寻找解答方法，并共同进行归纳总结。估计学生可能有以下几种方法：

方法1：如图1，连结AD、AC，五边形的内角和为3×180°=540°。
方法2：如图2，连结AC，则五边形内角和为360°+180°=540°。

方法3：如图3，在AB上任取一点F，连结FC、FD、FE，则五边形的内角和为4×180°-180°=540°。
	由于四边形的内角和易求得，这里采用略讲，而着重研究求五边形的内角和。

为了训练学生思维的灵活性和广阔性，寻求多种不同的分割方法来得出五边形的内角和，以激起学生积极参与、尝试、探索。这既符合新课程教学理念，又符合学生的认知规律和年龄特征。同时渗透转化思想。

	方法4：如图4，在五边形内任取一点O，连结OA、OB、OC、OD、OE，则五边形内角和为5×180°-360°=540°。

方法5：如图7，在AB上任取一点F，连结FD，则五边形的内角和为2×360°-180°=540°。

小结：纵观以上各种证明思路，其共同点是通过图形分割，把五边形问题转化为熟悉的三角形、四边形问题来解决。
我们不妨选择方法1求六边形、七边形、八边形……n边形的内角和。学生分组练习，教师提问，并完成下表。

多边形的边数
3

4

6

7

8

┉
n

分成三角形的个数

1

2

多边形的内角和
180°
360°
问题二：

（1）表中三角形的个数与边数有怎样的关系？

（2）多边形内角和的度数与三角形的个数有怎样的关系？与边数又有怎样的关系？

通过师生共同分析归纳得到如下等式：
四边形内角和为  360°=2×180°=（4-2）×180°
五边形内角和为  540°=3×180°=（5-2）×180°
六边形内角和为  720°=4×180°=（6-2）×180°
七边形内角和为  900°=5×180°=（7-2）×180°
八边形内角和为 1080°=6×180°=（8-2）×180°
…

n边形的内角和为：（n-2）×180°
	通过对表格中一组数据的填写以及（1）、（2）两个问题的回答，让学生通过观察、分析、归纳、表达以及动脑、动口活动，培养学生的合情推理。同时渗透由特殊到一般的思想方法。

	（三）总结归纳

组织学生对本节课的内容归纳、总结。
	


7．4   镶  嵌

教学目标

（一）知识与能力目标：通过探索平面图形的密辅，知道任意一个三角形、四边形或正六边形可以密辅，并能运用这几种图形进行简单的密辅设计。

（二）教法与过程目标：经历探索多边形密辅（镶嵌）条件的过程，进一步发展学生的合情推理能力，合作交流意识和一定的审美情趣，进一步体会平面图形在现实生活中的广泛应用。

（三）情感与态度目标： 1．培养学生的独立意识与团结合作的精神； 2．让学生在拼图的过程中体验成功感，和树立自信心，及创造性、对图形的审美情趣。

重点：镶嵌的含义及它在实际生活中的广泛应用。难点：如何正确的理解镶嵌

教学流程设计

一、创设情景，直奔主题。

师：我们观察各种建筑物的地板，就能发现地板常用各种形状相同或不同的地砖铺砌成封闭美丽的平面图案。回想你家客厅里的地砖、地板铺设情况，它们是用什么形状的地砖、地板铺成的？为什么这些形状的地砖能铺成无缝隙的地板呢？这就是我们今天要探究的问题。

二、探求新知

问题1：我们常见的地砖为什么都是正方形的，你能用数学知识解释吗？（学生思考、讨论，各自表达自己的观点）

对于生活中的这种无缝隙又不重叠的全部覆盖我们称之为镶嵌。用形状相同或不同的平面封闭图形把一块平面既无缝隙又不重叠的全部覆盖叫平面镶嵌。
问题2：在日常生活中，我们难得看见用三角形形状的地砖来铺地板，那么用正三角形能否镶嵌成一个平面图案？（学生用正三角形的做拼合试验）

结论：用正三角形能镶嵌成一个平面图案

问题3：用正五边形、正六边形能否镶嵌成一个平面图案？（学生做拼合试验）

结论：用正五边形不能镶嵌成一个平面图案 ，用正六边形能镶嵌成一个平面图案 ， 用正八边形不能镶嵌成一个平面图案

问题4：从以上事实，大家再想一想，讨论一下镶嵌的基本原理是什么？（学生讨论，教师总结）

镶嵌的基本原理：在某个顶点处几个多边形能刚好进行无缝隙不重叠的密铺。换一说法：如果在一个拼接点周围有k个正n边形的角,那么这些角的和应为360° 
问题5：设在一个顶点周围有k个正n边形的角，则用一个等式如何表示？（学生讨论,教师提示或总结）

设在一个顶点周围有k个正n边形的角，则用
[image: image1.wmf](
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     这个方程我们暂时还不会解，只要能理解就行了。

探究：(1)用几个形状、大小完全相同的一般三角形能否密铺？（学生试验、讨论,教师提示或总结）

探究：(2)用几个形状、大小完全相同的一般四边形是否可以密铺？（学生试验、讨论,教师提示或总结）

小结:学生小结,教师总结.镶嵌的含义是什么?能否镶嵌成平面图案的关键是什么?
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