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截一个几何体教案

教学目标

(一)教学知识点

能够识别一些几何体截面的形状．

(二)能力训练要求

经历切截几何体的活动过程，体会几何体在切截的过程中的变化，在面与体的转换中丰富数学活动经验，发展空间观念．

(三)情感与价值观要求

进一步丰富数学学习的成功体验，激发对空间与图形学习的好奇心，初步形成积极参与数学活动、主动与他人合作交流的意识．

教学重点
1．．能够识别一些几何体截面的形状．

2．．经历切截一个几何体，培养学生的空间观念．

教学难点

体会几何体在切截过程中的变化，在面与体的转换中丰富数学活动经验，发展空间观念．

教学方法

师生共同试验法

在先向学生说明如何截的同时，让学生充分想像，然后让学生实际地截或教师演示给学生看，找到想像与实际的差异，培养激发学生的良好思维．

教具准备

大块橡皮泥、小刀、一张CT片

投影片一张：用一个平面截一个正方体．

教学过程

Ⅰ.提出问题，引入新课

［师］上一节课从展开与折叠研究了常见的几何体与平面图形的转换.同时我们又知道构成图形的最基本的元素是点、线、面，面与面相交可以得到线，线与线相交可得到点.如果用一个平面去截一个几何体，截面会是什么形状呢？这一节课我们就针对这个问题来作研究．

Ⅱ．讲授新课

1．．截一截

问题1：用一个平面去截一个正方体，截出的面叫截面，那么截面可能是什么形状？

［师］同学们手中都有橡皮泥及其小刀，以同桌为单位，先用橡皮泥捏一个正方体，小刀的刀面我们就可以将它当成截这个正方体的面，当我们用小刀截你手中的正方体时，便可得到一个截面.下面看我手中的这块正方体的橡皮泥，我用小刀去截这个正方体，截面可能是什么形状呢？

(老师按下图的截法去演示)
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［生］截面可能是正方形，也可能是长方形．

［师］截面有没有可能是三角形？三角形的三条边有可能都相等吗？同学们先做一做，再想一想．

(在同学们动手操作的过程，深入到学生中，了解他们是如何想的？又是如何做的)

［生］如果用一个平面截掉长方体的一个角，那么截面就是三角形．

［师］为什么这样截，截面就是三角形呢？

(大部分同学会陷入沉思，这时教师可提示学生注意，截正方体的一个角时，截到了正方体的几个面)

［生］当我们用一个平面去截正方体的一个角时，截到了正方体的三个面，因为面与面相交可得到线，因此这个平面就与正方体的三个面相交从而交出三条线，得到的截面是三角形．

［师］这位同学能联系前后知识，把这个问题解释的如此透彻，很了不起.那么，谁来告诉我，什么时候截得的三角形是三条边都相等的三角形呢？

［生］老师，我们前面学过过正方体的一个顶点有三条边，过每条边的另一个端点的平面截正方体，就可得到一个三条边都相等的三角形．

［师］你能给大家画图演示一下吗？

［生］可以，如图所示．
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［师］截面是三条边都相等的三角形就此一种情况能截得吗？

［生］不是，过正方体的一个顶点有三条边，分别在此三条边上以此顶点为端点截取相同长度得到另外三个端点，只要一个平面过此三个端点，便可得到 截面是三条边都相等的三角形．

［师］同学们手里都有橡皮泥和小刀，照此同学的方法去截，看是否能得到截面是三条边都相等的三角形．

(当学生按照上述方法操作，教师可深入学生中加以指导，验证此同学阐述的正确性)

［生］老师，我有一个问题，前面的同学说根据面与面相交可以得到线，用一个平面去截正方体的三个面，得到的截面是三角形.如果用一个平面去截正方体的四个面就能得到四边形，除能得到正方形、长方形这样的四边形外，能否得到其他的四边形，如梯形，平行四边形等．

［师］这个问题提得太棒了，同学们一块来想一想，结果是否是肯定的呢？

(给学生以充分想像，交流的过程，然后再让学生实际地去截)

［生］老师，我得到的截面是一个梯形．

［师］你能将你的截法简单地告诉大家或到黑板前为大家演示一下吗？

［生］可以．

(学生的演示如图所示)

[image: image3.png]



［生］老师，我截出的截面是平行四边形．

［师］很好.同学们现在来看课本第十五页的“试一试”；用平面去截一个正方体，截面的形状可能是五边形？可能是六边形吗？可能是七边形吗？

［生］可能是五边形，我们用一个平面去截正方体的五个面，就可得到五边形的截面；也可能是一个六边形，只不过我们要用一个平面去截正方体的六个面；不过，截面不可能是七边形，因为正方体总共六个面，用一个平面去截只会得到六条交线，从而截面最多只能是六边形，不可能截得七边形．

［师］看来，同学们已经能根据前面的知识把这个具有挑战性的问题想得很透彻，祝你们挑战成功.但同时我要问你们能亲手截一个五边形，六边形演示给我看吗？

(同学们开始用小刀去截自己手中的正方体，很多同学会很快截出一个截面是五边形；截面是六边形需选好一个合适的角度，一刀切下去必须切到六个面，老师对动手能力较差的学生可以给予指导)

截面是五边形和六边形的截法可如下图所示：
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2．．做一做

［师］上面我们研究了用一个平面去截正方体可以截到的截面有三角形、四边形、五边形、六边形.如果用一个平面去截其他的几何体，得到的截面又如何呢？

例如：用平面去截圆柱，截面会有哪些形状呢？先想一想，画出来，再试一试，做一做，看你自己想像的结果与实际结果有何差异．

(同学们经过思考、讨论、交流后，自己去亲自动手操作，很快便得出结论)

［生］截圆柱所得到的截面有圆、长方形、梯形、椭圆，还有一种像拱形的门的一种形状．

［师］很棒.下面我们就来看1个例子．

［例1］在下图中的截面的形状分别是什么？
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分析：可先由学生想一想，然后再动手做一做，看联想的结果和实际结果有无差异．

解：截面分别是长方形、长方形、长方形、三角形．

Ⅲ.课堂练习

1．．课本P14练习

分别指出图中几何体截面形状的标号．
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分析：不要求学生实际操作，通过想像来完成．

解：(1)②;(2)③;(3)②．

2．．下图中截面的形状是什么？
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解：(1)圆；(2)三角形；(3)梯形．

3．．读一读

［师］大家来看一下我手中的这张CT片，上面是人的头部的一个个断层图像，大夫通过它可以更加准确地诊断病人的病情，这是数学的图像重建原理在医学上的成功应用，你想了解CT的工作原理吗？

［生］想．

［师］其实，CT的工作原理与几何体的切截相似，只不过这里的“截”不是真正的截，实际上，这里的“几何体”是病人的某个患病器官，“刀”是射线.CT是一种医学影像诊断技术，它的原理是用射线透射人体，然后用检测器测定透射后的放射量，通过计算机进行处理，重建出人体断层图像，并作出诊断．

CT的发明是医学史上具有划时代意义的一件大事，它的设计和发明者及其理论研究者因此获得1979年诺贝尔医学奖．

我们在座的每位同学，我相信经过勤奋、刻苦的努力，也会成为未来的诺贝尔奖获得者，为中华民族增光．

Ⅳ.课时小结

这节课我们通过切截的方式进一步研究了几何体，体会到了几何体在切截过程中的变化，并且在面与体的转换中丰富了我们的数学活动经验，发展了空间观念.你有何收获呢？

Ⅴ．课后作业

1．．课本第十五页的习题1.5

2．．你能把圆锥可能的截面图形找到吗？找到后，贴在墙上，展示给大家．

Ⅵ.活动与探究

到菜市场买一块长方体形状的豆腐，你能只用三刀将其切成八块吗？试试看．

［过程］将豆腐块放在菜板上，用刀交叉从上往下切两刀，得到四块豆腐，再从侧面横着从右往左切过去，原来的四块豆腐就变成了8块．

［结果］能．

板书设计

§1.3截一个几何体

1．截一个正方体截面形状：

三角形、四边形

五边形、六边形

2．截一个圆柱截面形状：

长方形、圆、椭圆

3．课堂练习
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