京翰教育中心 http://www.zgjhjy.com

高考中立体几何小题的常见计算类题型

广东省中山市东升高中  高建彪

立体几何的计算在大题中可以考查，同时在小题中也考查较多，常见小题的计算类题型如何，下面以2004年高考卷浅析：
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一、空间角度的计算：

例1.（04年天津卷.理6）如图，在棱长为2的正方体
[image: image180.png]


中，O是底面ABCD的中心，E、F分别是
[image: image2.wmf]1

CC

、AD的中点，那么异面直线OE和
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FD

所成的角的余弦值等于（   ）.

A. 
[image: image4.wmf]10

5



B. 
[image: image5.wmf]15

5



C. 
[image: image6.wmf]4

5



D. 
[image: image7.wmf]2

3


【解法一】

【解法二】

点评：求两异面直线所成角，方法一是“平移法”，将其中的一条或两条直线平移后相交，然后通过解三角形求角度，这里运用的是余弦定理. 方法二是“向量法”，建立空间直角坐标系，求出两异面直线的向量式，再运用向量的夹角公式
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求出，还需要我们掌握两个空间向量公式
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.角度的考查还有线面角、面面角，解答的关键是找出直线垂面、垂棱，即转化为线线角.
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练1.（04年浙江卷.文理10）如图，在正三棱柱ABC—A1B1C1中已知AB=1，D在棱BB1上，且BD=1，若AD与平面AA1C1C所成的角为α，则α=（   ）.

      A. 
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练2.（04年全国卷二.文6）正四棱锥的侧棱长与底面边长都是1，则侧棱与底面所成的角为（  ）  A．75° B．60° C．45° D．30°

练3.（04年湖南卷.理4文5）把正方形ABCD沿对角线AC折起,当以A、B、C、D四点为顶点的正棱锥体积最大时，直线BD和平面ABC所成的角的大小为（  ）

   A.  90°     B.  60°    C.  45°       D.  30°
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二、空间距离的计算：

例2.（04年辽宁卷.15）如图，四棱柱ABCD—A1B1C1D1的底面ABCD为正方形，侧棱与底面边长均为2a，且
[image: image15.wmf]11
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，则侧棱AA1和截面B1D1DB的距离是       .
【解】

点评：线面距离转化为点面距离，过点作平面的垂线即为点面距离，作图时往往是间接作线的垂线，证得线垂面. 这里也用到了三面角的一个余弦公式
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练4.（04年浙江卷.理16）已知平面α和平面β交于直线
[image: image17.wmf]l

，P是空间一点，PA⊥α，垂足为A，PB⊥β，垂足为B，且PA=1，PB=2，若点A在β内的射影与点B在α内的射影重合，则点P到
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的距离为        .
练5.（04年浙江卷.文15）已知平面α⊥β， 
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，P是空间一点，且P到α、β的距离分别是1、2，则点P到
[image: image21.wmf]l

的距离为      .
 练6.（04年重庆卷.理8）设P是
[image: image22.wmf]60

o

的二面角
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 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf],
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则AB的长为（   ）.
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三、空间表面积与体积的计算：

[image: image169.png]


例3. （04年福建卷.理16）如图，将边长为1的正六边形铁皮的六个角各切去一个全等的四边形，再沿虚线折起，做成一个无盖的正六棱柱容器。当这个正六棱柱容器的底面边长为      时，其容积最大.
【解】

点评：柱体的体积计算公式
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较为简单，将其与几何最值综合，先设一个几何变量，将要研究的几何量表示为该变量的函数，这里用三元均值不等式
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）研究了目标函数的最大值，还可用“求导法”进行研究
练7.（04年湖北卷.文6）四面体ABCD四个面的重心分别为E、F、G、H，则四面体EFGH的表面积与四面体ABCD的表面积的比值是（   ）
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练8.（04年全国卷一.文理10）已知正四面体ABCD的表面积为S，其四个面的中心分别为E、F、G、H.设四面体EFGH的表面积为T，则
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等于（   ）.
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练9.（04年天津卷.理10文11）如图，在长方体
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中，AB=6，AD=4，
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。分别过BC、
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的两个平行截面将长方体分成三部分，其体积分别记为
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 的面积为（   ）
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     D. 16 
练10.（04年广东卷.7）在棱长为1的正方体上，分别用过共顶点的三条棱中点的平面截该正方体,则截去8个三棱锥后,剩下的凸多面体的体积是 (     )
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练11.（04年广东卷.15）由图(1)有面积关系: 
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则由(2) 有体积关系:
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四、球体中的相关计算：

例4.（04年辽宁卷.10）设A、B、C、D是球面上的四个点，且在同一平面内，AB=BC=CD=DA=3，球心到该平面的距离是球半径的一半，则球的体积是（   ）.
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【解】

点评：解答球体中相关计算，一定要牢记球的截面性质
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. 复习时要重视与球面距离的计算，关键是理解球面距离是大圆劣弧长.
练12.（04年全国卷二.理7）已知球O的半径为1，A、B、C三点都在球面上，且每两点间的球面距离均为
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p

，则球心O到平面ABC的距离为（   ）
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练13.（04年北京卷.理11文12）某地球仪上北纬
[image: image72.wmf]30

o

纬线的长度为
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p

，该地球仪的半径是________cm，表面积是________cm2. 

练14.（04年江苏卷.4）一平面截一球得到直径是6cm的圆面，球心到这个平面的距离是4cm，则该球的体积是 (    )
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练15.（04年福建卷.文理10）如图，A、B、C是表面积为
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的球面上三点，
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，O为球心，则直线OA与截面ABC所成的角是(   ).
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小结语：解答立体几何中计算类小题，要理解与掌握常用的公式、常用的方法，同时掌握常见题型的解题步骤，也注意联系到其它数学知识.   （写于2005年2月18日）

答案：例1～4. B，a，
[image: image86.wmf]2

3

，A；   练1～5.  D，C，C，
[image: image87.wmf]5

，
[image: image88.wmf]5

；

练6～10. C，C，A，D，D；   练11～15. 
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2004年高考卷归类练习（立几计算小题）
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一、空间角度的计算：

例1.（04年天津卷.理6）如图，在棱长为2的正方体
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中，O是底面ABCD的中心，E、F分别是
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、AD的中点，那么异面直线OE和
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所成的角的余弦值等于（   ）.
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练1.（04年浙江卷.文理10）如图，在正三棱柱ABC—A1B1C1中已知AB=1，D在棱BB1上，且BD=1，若AD与平面AA1C1C所成的角为α，则α=（   ）.
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练2.（04年全国卷二.文6）正四棱锥的侧棱长与底面边长都是1，则侧棱与底面所成的角为（  ）  A．75° B．60° C．45° D．30°

练3.（04年湖南卷.理4文5）把正方形ABCD沿对角线AC折起,当以A、B、C、D四点为顶点的正棱锥体积最大时，直线BD和平面ABC所成的角的大小为（  ）

   A.  90°     B.  60°    C.  45°       D.  30°
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二、空间距离的计算：

例2.（04年辽宁卷.15）如图，四棱柱ABCD—A1B1C1D1的底面ABCD为正方形，侧棱与底面边长均为2a，且
[image: image103.wmf]11
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，则侧棱AA1和截面B1D1DB的距离是       .
练4.（04年浙江卷.理16）已知平面α和平面β交于直线
[image: image104.wmf]l

，P是空间一点，PA⊥α，垂足为A，PB⊥β，垂足为B，且PA=1，PB=2，若点A在β内的射影与点B在α内的射影重合，则点P到
[image: image105.wmf]l

的距离为        .
练5.（04年浙江卷.文15）已知平面α⊥β， 
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，P是空间一点，且P到α、β的距离分别是1、2，则点P到
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的距离为      .
 练6.（04年重庆卷.理8）设P是
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 EMBED Equation.3  [image: image112.wmf],
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则AB的长为（   ）.
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三、空间表面积与体积的计算：
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例3. （04年福建卷.理16）如图，将边长为1的正六边形铁皮的六个角各切去一个全等的四边形，再沿虚线折起，做成一个无盖的正六棱柱容器。当这个正六棱柱容器的底面边长为      时，其容积最大.
练7.（04年湖北卷.文6）四面体ABCD四个面的重心分别为E、F、G、H，则四面体EFGH的表面积与四面体ABCD的表面积的比值是（   ）
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练8.（04年全国卷一.文理10）已知正四面体ABCD的表面积为S，其四个面的中心分别为E、F、G、H.设四面体EFGH的表面积为T，则
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等于（   ）.
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练9.（04年天津卷.理10文11）如图，在长方体
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中，AB=6，AD=4，
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。分别过BC、
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的两个平行截面将长方体分成三部分，其体积分别记为
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 的面积为（   ）
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     D. 16 
练10.（04年广东卷.7）在棱长为1的正方体上，分别用过共顶点的三条棱中点的平面截该正方体,则截去8个三棱锥后,剩下的凸多面体的体积是 (     )
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练11.（04年广东卷.15）由图(1)有面积关系: 
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则由(2) 有体积关系:
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四、球体中的相关计算：

例4.（04年辽宁卷.10）设A、B、C、D是球面上的四个点，且在同一平面内，AB=BC=CD=DA=3，球心到该平面的距离是球半径的一半，则球的体积是（   ）.
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练12.（04年全国卷二.理7）已知球O的半径为1，A、B、C三点都在球面上，且每两点间的球面距离均为
[image: image148.wmf]2
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，则球心O到平面ABC的距离为（   ）
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练13.（04年北京卷.理11文12）某地球仪上北纬
[image: image153.wmf]30

o

纬线的长度为
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，该地球仪的半径是________cm，表面积是________cm2. 

练14.（04年江苏卷.4）一平面截一球得到直径是6cm的圆面，球心到这个平面的距离是4cm，则该球的体积是 (    )
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练15.（04年福建卷.文理10）如图，A、B、C是表面积为
[image: image159.wmf]48
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的球面上三点，
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，O为球心，则直线OA与截面ABC所成的角是(   ).
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