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如何解答高考中圆锥曲线基础题

广东省中山市东升高中  高建彪

圆锥曲线知识在高考中常以一道大题与一道小题出现，小题的熟练求解是大题的铺路石，它代表着掌握圆锥曲线基础知识和基本方法的熟练程度. 下面分析常用解答方法.

一、利用圆锥曲线的定义求相关距离：

例1．（04年湖南卷.文4理2）如果双曲线
[image: image1.wmf]22
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=1上一点P到右焦点的距离等于
[image: image2.wmf]13

,那么点P到右准线的距离是（   ）.

   A. 
[image: image3.wmf]13
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          B. 13          C.  5           D. 
[image: image4.wmf]5
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【解】

点评：利用圆锥曲线的第一定义，可以在两条焦半径之间转化；利用圆锥曲线的第二定义，可以将焦半径转化为点到准线的距离.此题如果设点P后用方程组求解，计算将十分繁琐，而用第二定义求解，则比较简单.
练1．（04年全国卷一.文理7）椭圆
[image: image5.wmf]2
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的两个焦点为F1、F2，过F1作垂直于x轴的直线与椭圆相交，一个交点为P，则
[image: image6.wmf]2
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A．
[image: image7.wmf]3
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  B．
[image: image8.wmf]3

   C．
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练2．（04年辽宁卷.9）已知点
[image: image10.wmf]1
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[image: image11.wmf]2
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，动点P满足
[image: image12.wmf]21
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. 当点P的纵坐标是
[image: image13.wmf]1
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时，点P到坐标原点的距离是（   ）.
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[image: image14.wmf]6

2


  B．
[image: image15.wmf]3

2


  C．
[image: image16.wmf]3
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练3．（04年全国卷三.理16）设
[image: image17.wmf]P

是曲线
[image: image18.wmf]2
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上的一个动点，则点
[image: image19.wmf]P

到点
[image: image20.wmf])
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的距离与点
[image: image21.wmf]P

到
[image: image22.wmf]y

轴的距离之和的最小值为　　　.

二、利用方程思想讨论直线与圆锥曲线的公共点：

例2．（04年天津卷.文15理14）如果过两点
[image: image23.wmf](,0)

Aa

和
[image: image24.wmf](0,)

Ba

的直线与抛物线
[image: image25.wmf]2

23

yxx
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没有交点，那么实数a的取值范围是      .

点评：曲线交点的讨论，常常是联立方程组，消元后分析一元二次方程根的情况，由判别式进行讨论. 对方程组根的讨论是公共点情况的理论解释.
练4．（04年全国卷一.文理8）设抛物线y2=8x的准线与x轴交于点Q，若过点Q的直线l与抛物线有公共点，则直线l 的斜率的取值范围是（    ）.


A． 
[image: image26.wmf]11
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  B．[－2，2]
 C．[－1，1]
   D．[－4，4]

练5．（04年重庆卷.理16）对任意实数k，直线：
[image: image27.wmf]ykxb
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与椭圆：
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[image: image29.wmf](02)
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恰有一个公共点，则b取值范围是______. 

练6．（04年湖南卷.文15）F1，F2是椭圆C：
[image: image30.wmf]22
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的焦点，在C上满足PF1⊥PF2的点P的个数为_______.

练7．（04年浙江卷.文6理4）曲线
[image: image31.wmf]2
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关于直线x=2对称的曲线方程是（   ）.

     A．
[image: image32.wmf]2
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  C. 
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    D. 
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三、熟练运用圆锥曲线的几何性质解题：

例3．（04年全国卷二.理15）设中心在原点的椭圆与双曲线
[image: image36.wmf]22
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=1有公共的焦点，且它们的离心率互为倒数，则该椭圆的方程是       .
【解】

例4．（04年浙江卷.文11理9）若椭圆
[image: image37.wmf]22
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的左、右焦点分别为F1、F2，线段F1F2被抛物线y2=2bx的焦点分成5：3两段，则此椭圆的离心率为（   ）.

A．
[image: image38.wmf]16
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      B. 
[image: image39.wmf]417
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      C. 
[image: image40.wmf]4
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      D. 
[image: image41.wmf]25
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【解】

点评：牢记圆锥曲线的几何性质，如焦点坐标、相关轴长、准线方程、离心率等，比较共同点与不同点.如椭圆和双曲线的离心率是
[image: image42.wmf]c
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，准线方程是
[image: image43.wmf]2
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，而a、b、c的关系却不同，椭圆
[image: image44.wmf]222
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，双曲线
[image: image45.wmf]222

cab

=+

，这点要特别注意不能混淆.
练8．（04年全国卷三. 文8理7）设双曲线的焦点在
[image: image46.wmf]x

轴上，两条渐近线为
[image: image47.wmf]1
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，则双曲线的离心率
[image: image48.wmf]=
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[image: image50.wmf]5
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[image: image51.wmf]5
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练9．（04年上海卷.文理2）设抛物线的顶点坐标为(2,0),准线方程为x=－1,则它的焦点坐标为       .  

练10．（04年广东卷.8）若双曲线
[image: image52.wmf]22
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的焦点到它相对应的准线的距离是2，则k= （   ）.     A. 6      B. 8      C. 1       D. 4
练11．（04年天津卷.文5理4）设P是双曲线
[image: image53.wmf]22
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上一点，双曲线的一条渐近线方程为
[image: image54.wmf]1
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、F2分别是双曲线的左、右焦点，若
[image: image55.wmf]1
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，则
[image: image56.wmf]2

||

PF

=

（   ）.

    A. 1或5

B. 6


C. 7

D. 9

练12．（04年江苏卷.5）若双曲线
[image: image57.wmf]22
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的一条准线与抛物线
[image: image58.wmf]2
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的准线重合，则双曲线离心率为 （   ）.   A. 
[image: image59.wmf]2

     B. 
[image: image60.wmf]22

      C. 4     D. 
[image: image61.wmf]42


四、利用圆锥曲线的定义解答相关三角形问题：

例5．（04年湖北卷.理6）已知椭圆
[image: image62.wmf]22
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的左、右焦点分别为
[image: image63.wmf]12

,

FF

，点P在椭圆上，若P、F1、F2是一个直角三角形的三个项点，则点P到
[image: image64.wmf]x

轴的距离为（   ）.

    A. 
[image: image65.wmf]9
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    B. 3      C. 
[image: image66.wmf]97
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    D. 
[image: image67.wmf]9
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【解】
点评：圆锥曲线的第一定义，常用于解决过焦点的弦或焦半径组成的三角形研究问题. 这里所已知的直角三角形的直角顶点不确定，注意分情况进行讨论.
练13．（04年福建卷.文理4）已知F1、F2是椭圆的两个焦点，过F1且与椭圆长轴垂直的直线交椭圆于A、B两点，若△ABF2是正三角形，则这个椭圆的离心率是（   ）.
A. [image: image68.wmf]3
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     B. [image: image69.wmf]3
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     C. [image: image70.wmf]2
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      D. [image: image71.wmf]2
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五、利用圆锥曲线中的焦半径公式解题：

例6．（04年重庆卷.文10）已知双曲线
[image: image72.wmf]22
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的左，右焦点分别为
[image: image73.wmf]12
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,点P在双曲线的右支上，且
[image: image74.wmf]12
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,则此双曲线的离心率e的最大值为(   ).

A.  
[image: image75.wmf]4
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         B.  
[image: image76.wmf]5
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[image: image77.wmf]2

          D.  
[image: image78.wmf]7
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【解】

点评：记住相关公式：椭圆焦半径
[image: image79.wmf]0
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，双曲线焦半径
[image: image80.wmf]0
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，抛物线焦半径
[image: image81.wmf]0

2

p

x

+

. 要求能运用圆锥曲线的统一定义，熟练推导出焦半径公式，理解公式并运用.

练14．（04年湖南卷.理16）设F是椭圆
[image: image82.wmf]22
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的右焦点,且椭圆上至少有21个不同的点
[image: image83.wmf]),

3

,

2

,

1

(

1

L

=

i

P

使
[image: image84.wmf]123
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组成公差为d的等差数列,则d的取值范围为        . 
小结语：高考中对圆锥曲线的基础知识的考查，主要是两个方面：熟记圆锥曲线的几何性质并运用；能熟练运用圆锥曲线的定义解题. 同时，定义法、方程思想、转化思想等数学思想方法，巧妙的融入解题中.               （写于2005年3月8日）

答案：例1～6.  A，
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2004年高考卷归类练习（圆锥曲线基础）
一、利用圆锥曲线的定义求相关距离：

例1．（04年湖南卷.文4理2）如果双曲线
[image: image89.wmf]22
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=1上一点P到右焦点的距离等于
[image: image90.wmf]13

,那么点P到右准线的距离是（   ）.

   A. 
[image: image91.wmf]13
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          B. 13          C.  5           D. 
[image: image92.wmf]5
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练1．（04年全国卷一.文理7）椭圆
[image: image93.wmf]2
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的两个焦点为F1、F2，过F1作垂直于x轴的直线与椭圆相交，一个交点为P，则
[image: image94.wmf]2
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[image: image95.wmf]3
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  B．
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   C．
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练2．（04年辽宁卷.9）已知点
[image: image98.wmf]1
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[image: image99.wmf]2
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，动点P满足
[image: image100.wmf]21
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. 当点P的纵坐标是
[image: image101.wmf]1
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时，点P到坐标原点的距离是（   ）.
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[image: image102.wmf]6
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  B．
[image: image103.wmf]3
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  C．
[image: image104.wmf]3
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练3．（04年全国卷三.理16）设
[image: image105.wmf]P

是曲线
[image: image106.wmf]2
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上的一个动点，则点
[image: image107.wmf]P

到点
[image: image108.wmf])
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的距离与点
[image: image109.wmf]P

到
[image: image110.wmf]y

轴的距离之和的最小值为　　　.

二、利用方程思想讨论直线与圆锥曲线的公共点：

例2．（04年天津卷.文15理14）如果过两点
[image: image111.wmf](,0)

Aa

和
[image: image112.wmf](0,)

Ba

的直线与抛物线
[image: image113.wmf]2
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没有交点，那么实数a的取值范围是      .

练4．（04年全国卷一.文理8）设抛物线y2=8x的准线与x轴交于点Q，若过点Q的直线l与抛物线有公共点，则直线l 的斜率的取值范围是（    ）.


A． 
[image: image114.wmf]11
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  B．[－2，2]
 C．[－1，1]
   D．[－4，4]

练5．（04年重庆卷.理16）对任意实数k，直线：
[image: image115.wmf]ykxb
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与椭圆：
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[image: image117.wmf](02)
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恰有一个公共点，则b取值范围是______. 

练6．（04年湖南卷.文15）F1，F2是椭圆C：
[image: image118.wmf]22
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的焦点，在C上满足PF1⊥PF2的点P的个数为_______.

练7．（04年浙江卷.文6理4）曲线
[image: image119.wmf]2
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关于直线x=2对称的曲线方程是（   ）.
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三、熟练运用圆锥曲线的几何性质解题：

例3．（04年全国卷二.理15）设中心在原点的椭圆与双曲线
[image: image124.wmf]22
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=1有公共的焦点，且它们的离心率互为倒数，则该椭圆的方程是       .
例4．（04年浙江卷.文11理9）若椭圆
[image: image125.wmf]22
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的左、右焦点分别为F1、F2，线段F1F2被抛物线y2=2bx的焦点分成5：3两段，则此椭圆的离心率为（   ）.

A．
[image: image126.wmf]16
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      B. 
[image: image127.wmf]417
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      C. 
[image: image128.wmf]4
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      D. 
[image: image129.wmf]25
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练8．（04年全国卷三. 文8理7）设双曲线的焦点在
[image: image130.wmf]x

轴上，两条渐近线为
[image: image131.wmf]1
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，则双曲线的离心率
[image: image132.wmf]=

e

（   ）.    A. 5　　B. 
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　　C. 
[image: image134.wmf]5
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　　D. 
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练9．（04年上海卷.文理2）设抛物线的顶点坐标为(2,0),准线方程为x=－1,则它的焦点坐标为       .  

练10．（04年广东卷.8）若双曲线
[image: image136.wmf]22
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的焦点到它相对应的准线的距离是2，则k= （   ）.     A. 6      B. 8      C. 1       D. 4
练11．（04年天津卷.文5理4）设P是双曲线
[image: image137.wmf]22
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上一点，双曲线的一条渐近线方程为
[image: image138.wmf]1
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、F2分别是双曲线的左、右焦点，若
[image: image139.wmf]1

||3

PF

=

，则
[image: image140.wmf]2
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    A. 1或5

B. 6


C. 7

D. 9

练12．（04年江苏卷.5）若双曲线
[image: image141.wmf]22
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的一条准线与抛物线
[image: image142.wmf]2
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的准线重合，则双曲线离心率为 （   ）.   A. 
[image: image143.wmf]2

     B. 
[image: image144.wmf]22

      C. 4     D. 
[image: image145.wmf]42


四、利用圆锥曲线的定义解答相关三角形问题：

例5．（04年湖北卷.理6）已知椭圆
[image: image146.wmf]22
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的左、右焦点分别为
[image: image147.wmf]12

,

FF

，点P在椭圆上，若P、F1、F2是一个直角三角形的三个项点，则点P到
[image: image148.wmf]x

轴的距离为（   ）.

    A. 
[image: image149.wmf]9
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    B. 3      C. 
[image: image150.wmf]97
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    D. 
[image: image151.wmf]9
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练13．（04年福建卷.文理4）已知F1、F2是椭圆的两个焦点，过F1且与椭圆长轴垂直的直线交椭圆于A、B两点，若△ABF2是正三角形，则这个椭圆的离心率是（   ）.
A. [image: image152.wmf]3
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     B. [image: image153.wmf]3
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     C. [image: image154.wmf]2
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      D. [image: image155.wmf]2
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五、利用圆锥曲线中的焦半径公式解题：

例6．（04年重庆卷.文10）已知双曲线
[image: image156.wmf]22
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的左，右焦点分别为
[image: image157.wmf]12
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,点P在双曲线的右支上，且
[image: image158.wmf]12
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,则此双曲线的离心率e的最大值为(   ).

A.  
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         B.  
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          D.  
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练14．（04年湖南卷.理16）设F是椭圆
[image: image163.wmf]22
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的右焦点,且椭圆上至少有21个不同的点
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组成公差为d的等差数列,则d的取值范围为        . 
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