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三角函数、平面向量知识点概述

河南汤阴一中　　高三数学组

A、三角函数

一、弧度制

1、1弧度是指                                                。

2、弧度制下的弧长公式为 l=          ，扇形的面积公式为S=                    ;
它们是如何推导的？

3、弧度与角度的换算  
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4、终边相同的角的集合

各象限角的集合

   坐标轴上的角的集合

   角
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角终边关于 x轴对称，则                   ；

   角
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角终边关于 y轴对称，则                   。

二、三角函数线

1、 画出单位圆中四个象限角的正弦线、余弦线、正切线

2、 能够利用三角函数线解三角不等式（即求角的范围）

例如：已知cos
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]2
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的取值范围。

3、 求证：当
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为锐角时sin
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	Sin
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	Sin
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4、单位圆上的点的坐标可用
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表示为：                     。

5、任意角的三角函数定义

6、三角函数的定义域

三、同角三角函数间的八个关系式

	平方关系
	商数关系
	导数关系

	
	
	

	
	
	

	
	
	


四、“
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的三角函数间的关系可以概括为：                           ，其中的“奇、偶”是指__   的奇偶性，符号是把   看作      时，
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限原名函数值的符号，变是指：原名正弦变为       ；原名余弦变为          。

五、三角函数的图象

1、 用五点法作
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的图象，这五点的坐标为                              。

2、 (1)y=sinx定义域_____值域______增区间____________减区间________。

(2)y=cosx定义域_____值域__________增区间___________减区间_________.

(3)y=tanx定义域_________值域________增区间_____________

(4)奇偶性：y=sinx _______y=cosx ________y=tanx______

3、y=Asin(
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4、 三角函数图象写表达式时，一般先求A、
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，最后求
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，求
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时一般用        
5、 
[image: image32.wmf]图象的变换：写出y=sinx到y=2sin(2x-
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)的两种不同顺序的变换。
6、 图象的对称：sinx、cosx,的对称中心、对称轴。

(1)sinx的对称中心是：​​​​​​​​​​​        ，对称轴是               。

(2)cosx的对称中心是：​​​​​​​​​​​        ，对称轴是               。

六、三角函数的性质

1、研究三角函数的性质一般需要考虑其____________________________等。

2、求三角函数的周期、最值、单调区间、对称中心等要先把函数化为                    的形式。

3、掌握几种三角函数最值求法

（1） 三角方法：先通过三角恒等变换，把函数等价转化为
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+b型，然后根据三角函数的有界性，求出函数的最值。（2

（2） 代数方法：先通过变量代换转化为代数函数，再选用配方法、不等式法、判别式法、单调性法等求解。

（3） 解析法：将三角函数与坐标定义联系起来，应用解析几何的知识来求最值，这时，点线的距离公式、斜率公式、直线方程等都有了用武之地。

（4） 可化为二次函数的最值问题

（5） 利用均值定理。

（6） 换元法  同时含有sinx+cosx 、sinxcosx的最值

七、三角函数的应用（换元法求值域）

1、 求y=x+
[image: image35.wmf]2
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2、 已知x2+y2=a (a>0), 可设                         。
3、 已知x2+y2≤2 ，可设                         。
4、 已知x2-y2=a2  ，可设                         。

八、两角和与差的三角函数

1、 回顾公式的推导过程

2、 公式的变形使用

（1）降幂公式:cos2x=
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  (2)两角和与差的正切公式可变形为                             。

由此可得当
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若
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 九、三角函数问题的基本思考方法

1、 角的变换（化特殊角，发现余角、补角关系、异角化同角，复角化单角），有时需要将
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已知tanx=
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, x+y=600 则tan(x-y)=               .
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2、 式的变换（切割化弦、异名化同名、异次化同次，变量代换，因式分解，配方法）

tanx+cotx=               ,tanx-cotx=                .

3、 常值代换：如
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十、三角形中的三角函数

1、 内角和定理A+B+C=
[image: image59.wmf]p

的推论

（1）sin(A+B)=         ,cos(A+B)=           .sin
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 (2)A、B、C成等差数列，则
[image: image61.wmf]B

=      。

（3）tanA+tanB+tanC=                。

（4）锐角三角形中：A+B     900, B+C     900, A+C     900同时成立，因此有sinA    cosB………因此可得                            。

又可得sinA+sinB+sinC     cosA+cosB+cosC

 (5)钝角三角形中，若A+B<900
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sinA<cosB,反之成立吗？

2、正弦定理

（1） 正弦定理的内容是                             。

（2） a、b、c为等差数列，则cos
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（3） a>b
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（4） Rt
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中，则C=900,a=csinA,b=          .
（5） 正弦定理的应用

（6） 已知三角形的两角及任一边，求其它两边。

       已知三角形的两边及其中一边的对角，求另一边的对角。在这个问题中要注意可能出现无解、一解、两解的情况，要注意如何区别。列表如下：

	条件
	当
	当
	当

	图形
	
	
	


4、 余弦定理

（1）余弦定理的内容是                                    。它是如何推导的？

（2）当C为直角时
[image: image67.wmf]Þ

                              ；

    当C为锐角时
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                              ；

    当C为钝角时
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                              ；

（3）余弦定理的应用：已知三边，求三角。

                     已知两边和夹角，求第三边。

5、 面积公式

   （1）                                                  ，

   （2）                                                    ，         

   （3）                                                    。

5、 判断三角形形状的方法：将条件中的边角关系由正、余弦定理统一角、角或边与边的关系，再由三角公式变形或代数变形分解因式，判定形状。
6、 方位角：由指北的方向线作为
[image: image70.wmf]o
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，顺时针旋转到目标方向线的水平角。方向角的值在
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之间。
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B、平面向量与空间向量

1、向量的有关概念

向量的定义、向量的模、平行向量（共线向量）、相等向量、零向量、单位向量、相反向量。

2、向量的表示方法

（1） _______表示法：如
[image: image74.wmf]AB
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（2） _______表示法：用一条有向线段表示向量；

（3） _______表示法：在平面直角坐标系中，设向量
[image: image75.wmf]OA

的起点O在坐标原点，终点坐标为(x,y)，则(x,y)称为
[image: image76.wmf]OA

的坐标，记为
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=(x,y).
2、向量的加法与减法

（1） 加法法则：_________、__________.满足的运算律：_______________________;

（2） 减法法则：_______________________.

3、实数与向量的积

实数
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与向量
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的乘积是一个_______,它的长度和方向规定如下：

（1）|
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（2）当
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（3）运算律：____________、_____________、_______________.

4、（1）两个向量共线的充要条件：
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注：共线向量的充要条件常用于证明三点共线和两直线平行等问题。

（2）两个向量垂直的充要条件：
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5、平面向量基本定理：如果
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是同一平面内的两个________向量，那么对于这一平面内的任一向量
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叫做表示这一平面内所有向量的______,当
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是两个互相的单位向量时，就建立了平面直角坐标系，因此平面向量基本定理实际上是平面向量坐标表示的基础。

特别的，若
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则点P、A、B共线
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6、平面向量的坐标运算

（1） 若
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（2） 如果A（
[image: image133.wmf]1

1

,

y

x

），B（
[image: image134.wmf]2

2

,

y

x

）则
[image: image135.wmf]AB

=___________,
（3） 若
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注：（1）向量在平行移动时，起点和终点坐标会发生变化，但向量坐标保持不变。

（2）利用向量的坐标表示使向量的运算代数化，从而为用数的方法解决形的问题提供了一种有效的手段，其关键是建立恰当的直角坐标系。利用向量的坐标运算可顺利的解决有关平行、共线、垂直等问题。
7、平面向量的数量积

（1）向量数量积的定义：已知两个非零向量
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的几何意义：________________________.

(2)向量数量积的性质：设
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特别地，
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(3)向量数量积的运算律_______________,________________,_______________.

(4)平面向量数量积的坐标表示

①若
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③若向量
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|=__________ 这就是平面内两点间的距离公式。

注：（1）易错点：①
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即数量积运算不满足约分运算及结合律。

（2）借助于两向量的数量积很容易解决长度，夹角，垂直等有关问题。

8、线段的定比分点与图形的平移

（1）定比分点：设
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[image: image208.wmf]l

，使_________，
[image: image209.wmf]l

叫点P分有向线段
[image: image210.wmf]2
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所成的比，P叫做_______.

(2)设点P分有向线段
[image: image211.wmf]2
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P

所成的比为
[image: image212.wmf]l

，即
[image: image213.wmf]2
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，并且
[image: image214.wmf]1
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），P（x,y），则
[image: image218.wmf]î
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[image: image219.wmf]l

   )，这就是有向线段的定比分点坐标公式，特别地，当P是
[image: image220.wmf]2

1

P

P

的中点时有
[image: image221.wmf]î
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，这是中点坐标公式。
(3)平移：设F为坐标平面内的一个图形，将F上____________________，得到图形
[image: image222.wmf]F

¢

，这个过程叫做图形的______。将一个图形平移，图形的______不变，只是在坐标平面内的________发生变化。
(4)平移公式：设P（x,y）为图形F上任一点，它按向量
[image: image223.wmf])
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平移后的图形
[image: image224.wmf]F
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上对应点为
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则有_______________，在P（x,y）,
[image: image226.wmf])
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[image: image227.wmf])
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中，已知其中两个，可求另外一个，但要注意顺序性。
(5)函数图像的平移，实质上是_________________,可由平移公式化简方程。

注：（1）平移体现了转化思想，在给定的坐标系中，通过图形的平移可以使复杂上午函数解析式变得简单，利用平移化简图形的函数解析式可用配方法，待定系数法，换元法等。

（2）平面向量与几何问题的综合及应用通常涉及到度量、角度、平行、垂直、共线、共点等问题的处理，目标是将集合问题坐标化，符号化，数量化，从而将推理转化为运算。一般研究夹角从数量积入手，研究长度从模的运算入手，而研究共线，共点问题从实数与向量的积入手。
9、空间向量及其运算

空间向量的加法、减法与向量数乘运算是平面向量对应运算的推广。

空间两向量的数量积的性质与运算律是平面向量的对应推广。

10、共线向量与共面向量

（1） 如果表示向量的有向线段所在的直线_________，则这些向量叫共线向量或____.
（2） ___________的向量叫做共面向量，空间任意两个向量总是___________.

（3） 共线向量定理：_____________________________________________.
推论：_____________________________________________________.

（4） 共面向量定理：______________________________________________.
推论：_____________________________________________________.

11、空间向量基本定理：如果三个向量
[image: image228.wmf]c
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_______，那么对空间任一向量
[image: image229.wmf]p
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，存在唯一的有序实数组x,y,z,使______________，其中{
[image: image230.wmf]c
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}叫做空间的一个_____，
[image: image231.wmf]c
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都叫做________。
推论：，设O、A、B、C不共面四点，则对空间任一点P，都存在唯一的三个有序实数组x,y,z，使
[image: image232.wmf]OC
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特别地,若则点P、A、B、C共面
[image: image233.wmf]Û

_________________.

12、空间向量的坐标运算

设
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 EMBED Equation.3  [image: image240.wmf]Û
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___________________即一个向量在直角坐标系中的坐标等于表示这个向量的有向线段的______坐标减去_______的坐标.

13、夹角和距离公式

（1） 设
[image: image251.wmf])
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其中
[image: image258.wmf]B
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d

,

表示A与B两点间的距离，这就是空间两点间的距离公式。

14、如果表示向量
[image: image259.wmf]a

r

的有向线段所在的直线垂直于平面
[image: image260.wmf]¶

，则称这个向量垂直于平面
[image: image261.wmf]¶

，记作______，此时向量
[image: image262.wmf]a
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叫做平面的__________.
注：

（1）、类比平面向量，是掌握空间向量的最好方法，平面向量的加、减、数乘等坐标运算公式及运算律对空间向量仍然成立，虽然共面向量定理有两个约束条件变为三个约束条件，坐标由两个有序实数推广到三个，但其运算规律实质上是一样的。例如，线段的定比分点坐标公式，包括中点坐标公式，重心坐标公式在空间直角坐标系中仍然适用，平行、垂直、夹角、距离公式等仍然适用。

（2）、运用空间向量的坐标运算解决立体几何问题时，一般步骤为①建立恰当的直角坐标系；②求出相关点的坐标；③写出向量的坐标；④结合公式进行论证，计算；⑤转化为几何结论。

（3）借助空间向量可将立体几何中的平行、垂直、夹角、距离等问题转化为向量的坐标运算，如：①判断线线平行或诸点共线，转化为证
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；②证明线线垂直，转化为证
[image: image270.wmf]a
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；③计算异面直线所成的角（或线面角、二面角）时，转化为求向量的夹角，利用公式cos
[image: image274.wmf]|
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;④在求立体几何中线段的长度时，转化为求
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或利用空间两点间的距离公式。
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