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1．2  子集、全集、补集

第一课时

一、教学目标

1．理解子集、真子集的概念及其符号“
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”“”的含义．

2．了解空集、全集的意义，理解补集的概念。

3．了解集合间的包含、相等关系的意义。

4．会判断两集间的“包含”“相等”或“互补”的关系，并用符号及图形（韦恩图或数轴）准确地表示出来，培养数形结合的能力．

    5．能写出已知集合的所有子集或真子集．培养观察与逻辑划分能力．

    6．通过阐明子集、全集、补集分别现实生活中“部分”“全体”“剩余”概念在数学中反映，引导学生感悟任何抽象的数学概念都来源于真实的客观世界，为他们今后确立科学的世界观奠定基础．

二、教学重点、难点

    1．重点：子集、补集的概念与性质．

    解决方法：具体集合关系与抽象概念和图形表示相结合．

    2．难点：弄清“元素”与“子集”“从属关系”与“包含关系”的区别并正确使用相关的表示符号．

   三、教与学过程设计

（一）设置情境

师：前两节课我们已经学习了许多关于集合的知识，如：集合与元素的定义，集合中元素的特点、集合的分类、集合的表示方法等，显然这些知识仅局限于某个集合自身，从这节课起，我们将跳出某个集合的“小圈子”，把讨论的重点转到两个或几个集合的关系上来。

（二）引入新课

1．子集的定义与性质

我们在讨论集合中元素的无序性时，已知道
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是同一个集合，也就是说
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，显然两个集合之间是存在着“相等”关系的。同学们还能举出一些集合相等的实例吗？

生：
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师：如果我们引申到一般情况，即有A、B两个集合是相等的，同学们能否从元素的角度描述出集合
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的含义呢？

生：（举手回答）如果集合A与B中的元素完全相同，那么这两个集合相等。（由教师板书）

师：完全正确。显然，当集合
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时，用图示法表示A、B两集的关系的话，示意A、B两集的“封闭曲线”是完全重合的。（教师画出以下示意图）

[image: image10.jpg]



集合之间除了上述大家容易理解的“相等”关系以外，还存在着其他关系吗？请同学们观察以下几对集合，看看能否有点新发现？

（1）
[image: image11.wmf]{

}

{

}

5

,

4

,

3

,

2

,

1

        

3

,

2

1

=

=

B

A

，


（2）自然数集N    整数集Z

（3）
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生：每对集合中，前一集合中的元素均是后一集合的一部分。

师：好！你们的新发现很重要，能不能用图示的方法将这一发现直观地表示出来呢？

生：能。它们可分别图示如下：
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    师：这说明两个集合间还存在着一种所谓的“包含”（或“被包含”）的关系，如果我们形象地用“母子关系”对此进行描述时，就产生了所谓子集的概念。（将要点板书出来，格式如下．）

    师：请同学们根据刚才的研究尝试给子集这一概念下定义．

    生：……

    师：在学生尝试的基础上引导学生对比书上的定义，修正自己尝试的结果。

    子集的定义：（投影或多媒体）

    对于A、B两个集合，如果A的任何一个元素都是B的元素则称：

    集合A包含于集合B（或称集合B包含集合A）

    记作：“A
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”（“B
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A”）

    读作：“A包含于B”（或“B包含A”）．

    亦称：集合A是集合B的子集（B可称为A的母集）

    但若集合A不包含于集合B（或集合B不包含集合A）时．

    则记作：A
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B（或B
[image: image17.png]


A）

    读作：A不包含于B（或B不包含A）

    现在请同学们思考下列问题

    以下两对集合中，A是B的子集吗？为什么？如何用符号来表示它们间的关系？

    （1）
[image: image18.wmf]{

}

2

>

=

x

x

A

与
[image: image19.wmf]{

}

0

>

=

x

x

B


    （2）
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    （提示：将A、B表示在数轴上观察，点名回答）

    生：第一对A是B的子集，因A的任何元素都在集合B中，第二对A不是B的子集且B也不是A的子集．因为它们均有一些元素不在另一集合中，两对集合间的关系分别可用符号表示为（l）A
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B（或B
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A）；（2）A
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B（或B
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A）

    师：回答得很完整，这种先将数集表示在数轴上，再来判断其关系的方法很直观也很简便，同学们今后在解决与数集有关的问题时应注意运用．

    2．子集的性质

    由子集（包含）的定义研究下述问题．

    问题1  空集
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是任何集合的子集吗？

    问题2  任何一个集合A是它本身的子集吗？

    问题3  若A
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B、B
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C那么A与C有怎样的关系？

    （引导学生分析，判断得出下述性质）

    （1）
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    （2）A
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A

    （3）若A
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B、B
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C，则A
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C

    （介绍性质3的证明）

〔证明〕设x是集合A中的任意一个元素
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∴A的任何元素都在集合B中

故
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又
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∴B的任何元素又都在集合C中

即
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必成立。

    3．真子集的概念与性质

    师：请同学们再来看看这两个集合，它们谁是谁的真子集呢？
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    生：因为A的每个元素都在B中，根据子集的定义知：A是B的子集，但反之B中每个元素得都在A中，放B又是A的子集，也就是说A与B是互为子集．

    师：非常正确！从这个问题中，我们不难得知这样两个事实．第一，从“包含”关系的角度来描述集合
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的话，可表述为：“若A、B互为子集，则
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”即
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A时，
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．（将此内容板书于“集合相等”的条目下）第二，有时一个集合A并非是另一个集合B的“真正的子集”．那么，集合A怎样才会是集合B的“真正的于集”呢？（个别提问）

    生：如果A是B的子集但
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时，A才是B的真正的子集．

    师：很好，我们将“真正的子集”简称为真子集，其定义如下：（板书出来）

  如果
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则称集合A是集合B的真于集，记作A
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B（或B
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A）。可读作“A真包含于B”或“B真包含A”．A为B的真子集时，可图示为：
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    易知真子集具有以下性质：（板书格式如下）

  （1）若
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则
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A。（空集是任何非空集合的真子集）·

  （2）若A
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B，B
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C，则A
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C。（“真包含”关系也具有传递性）·

    （师生共同活动，完成课本P9练习中第2大题各小题）

  师：但同学们应注意：“从属关系”符号（
[image: image57.wmf]Î

或
[image: image58.wmf]Ï

）与“包含关系”符号（
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或
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等）的使用有各自的对象．前者只能用于表示元素与集合（即个体与整体）间的关系，而后者只能用于表示集合与集合（即整体与整体）间的关系、不能错位！如
[image: image61.wmf]{

}

b

a

a

,

Í

与
[image: image62.wmf]{

}

{

}

b

a

a

,

Î

的用法都是不正确的！

    （师生共同活动，完成课本P10习题至．2中第3大题各小题）

    【解题研究与知识运用】

    【例1】  写出集合
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的所有子集，并指出其中哪些是它的真子集．

师：根据子集的定义，
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的子集必是以其元素a与b中的回个或2个为元素的集合．又根据子集的性质，空集
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也是
[image: image66.wmf]{

}

b

a

,

的子集．故
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的所有子集可分成三类，分别是以它的0个、l个、2个元素为元素的集合，写出了集合
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的所有子集，再根据真子集的定义写出它的真子集就很容易了。现在请同学们将例1与例2的解答都阅读一下。

（三）．课堂练习

（学生阅读例1、例2的解答，教师清理黑板，并给出以下练习题）

已知集合
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，请回答以下各问题：

（1）A的所有子集按元素的个数分类，可为几类？每类中A的子集是哪些？

（2）A的真子集有哪些？非空真子集有哪些？

（3）下列表示正确吗？为什么？

①
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A

生：（点名回答，答案略）

（4）设集合
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（5）已知集合
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〔参考答案〕

（1）4类：
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（3）①～④均错

（4）
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（四）总结

师：本节课主要研究哪些关系？
[image: image83.wmf]B
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具体有哪几种情形？
（师在生总结的基础上完善）

①子集：真子集；包含；包含于：真包含；真包含于

②
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的三种情形
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（五）课时作业

1．课本P9练习中第1、3两大题

2．补充：已知
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（六）板书设计
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