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反函数教学设计方案

教学目标

1. 使学生了解反函数的概念,初步掌握求反函数的方法.

2. 通过反函数概念的学习,培养学生分析问题,解决问题的能力及抽象概括的能力.

3. 通过反函数的学习,帮助学生树立辨证唯物主义的世界观.

教学重点,难点

重点是反函数概念的形成与认识.

难点是掌握求反函数的方法.

教学用具

投影仪

教学方法

自主学习与启发结合法

教学过程

一. 揭示课题

今天我们将学习函数中一个重要的概念----反函数.

1.4. 反函数(板书)

(一)反函数的概念(板书)

二.讲解新课

   教师首先提出这样一个问题:在函数
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中,如果把
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当作因变量,把
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当作自变量,能否构成一个函数呢?(让学生思考后回答,要讲明理由)可以根据函数的定义在
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的允许取值范围内的任一值,按照法则
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都有唯一的
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与之相对应.(还可以让学生画出函数的图象,从形的角度解释“任一
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对唯一
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”)

学生解释后教师指出不管从哪个角度,它都是一个函数,即
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有反函数,而且把这个函数称为
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的反函数.那么这个反函数的解析式是什么呢?

由学生回答出应为
[image: image11.wmf]2

1

-

=

y

x

.教师再提出
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它作为函数是没有问题的,但不太符合我们的表示习惯,按习惯用
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表示自变量,用
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表示因变量,故它又可以改写成
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,改动之后带来一个新问题: 
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是同一函数吗?

由学生讨论,并说明理由,要求学生能从函数三要素的角度去认识,并给出解释,让学生真正承认它们是同一函数.并把
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叫做
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的反函数.继而再提出: 
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有反函数吗？是哪个函数?

学生很快会意识到
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是
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的反函数,教师可再引申为
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是互为反函数的.然后利用问题再引申:是不是所有的函数都有反函数呢?如果有,请举出例子.在教师启发下学生可以举出象
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这样的函数,若将
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当自变量,
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当作因变量,在
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允许取值范围内一个
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可能对两个
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(可画图辅助说明,当
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),不能构成函数,说明此函数没有反函数.

通过刚才的例子,了解了什么是反函数,把对
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的反函数的研究过程一般化,概括起来就可以得到反函数的定义,但这个数学的抽象概括,要求比较高,因此我们一起阅读书上相关的内容.

1. 反函数的定义:(板书)(用投影仪打出反函数的定义)

   为了帮助学生理解,还可以把定义中的
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换成某个具体简单的函数如
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解释每一步骤,如得
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,再判断它是个函数,最后改写为
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.给出定义后,再对概念作点深入研究.

2.对概念得理解(板书)

教师先提出问题:反函数的“反”字应当是相对原来给出的函数而言,指的是两者的关系

你能否从函数三要素的角度解释“反”的含义呢?(仍可以
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为例来说)

学生很容易先想到对应法则是“反”过来的,把
[image: image40.wmf]x

与
[image: image41.wmf]y

的位置换位了,教师再追问它们的互

换还会带来什么变化?启发学生找出另两个要素之间的关系.最后得出结论:
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的定义域和值域分别由
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的值域和定义域决定的.再把结论从特殊发展到一般,概括为:反函数的三要素是由原来函数的三要素决定的.给出的函数确定了,反函数的三要素就已经确定了.简记为“三定”.

(1)“三定”(板书)

然后要求学生把刚才的三定具体化,也就是“反”字的具体体现.由学生一一说出反函数的定义域是原来函数的值域,反函数的值域是原来函数的定义域,反函数的对应法则就是把原来函数对应法则中
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与
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的位置互换.(用投影仪打出互换过程)如图
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最后教师进一步明确“反”实际体现为“三反”, “三反”中起决定作用的是
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与
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的位置的反置,正是由于它的反置,才把它的范围也带走了,引起了另外两“反”.

(2)“三反”(板书)

   此时教师可把问题再次引向深入,提出:如果一个函数存在反函数,应怎样求这个反函数呢?下面我给出两个函数,请同学们根据自己对概念的理解来求一下它们的反函数.

例1.
求
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的反函数.(板书) 

(由学生说求解过程,有错或不规范之处,暂时不追究,待例2解完之后再一起讲评)

解:由
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所求反函数为
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例2.
求
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的反函数.(板书)

解:由
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   故所求反函数为
[image: image68.wmf]1

)

(

1

-

=

-

x

x

f

.(板书)

   求完后教师请同学们作评价,学生之间可以讨论,充分暴露表述中得问题,让学生自行发现,自行解决.最后找代表发表意见,指出例2中问题,结果应为
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教师可先明知故问
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有什么不同?让学生明确指出两个函数定义域分别是
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,所以它们是不同的函数.再追问
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从何而来呢?让学生能从三定和三反中找出理由,是从原来函数的值域而来.

在此基础上,教师最后明确要求,由于反函数的定义域必是原来函数的值域,而不是从自身解析式出发寻求满足的条件,所以求反函数,就必须先求出原来函数的值域.之后由学生调整刚才的求解过程.

解: 由
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的值域是
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      故所求反函数为
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(可能有的学生会提出例1中为什么不求原来函数的值域的问题,此时不妨让学生去具体算一算,会发现原来函数的值域域求出的函数解析式中所求定义域时一致的,所以使得最后结果没有出错.但教师必须指出结论得一致性只是偶然,而不是必然,因此为规范求解过程要求大家一定先求原来函数的值域,并且在最后所求结果上注明反函数的定义域,同时让学生调整例的表述,将过程补充完整)

最后让学生一起概括求反函数的步骤.

3.求反函数的步骤(板书)

(1) 反解:

(2) 互换
(3) 改写:

对以上环节教师可稍作解释,然后提出再通过下面的练习来检验是否真正理解了.

三.巩固练习
练习:求下列函数的反函数.
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.(由两名学生上黑板写)
解答过程略.

教师可针对学生解答中出现的问题,进行讲评.(如正负的选取,值域的计算,符号的使用)

四.小结
1. 对反函数概念的认识:

2. 求反函数的基本步骤:

五.板书设计
	2.4反函数                 例1.             练习.

1. 反函数的概念                             (1)        (2)  

1. 定义
2. 对概念的理解             例2.

(1) 三定(2)三反
3. 求反函数的步骤
(1)反解(2)互换(3)改写
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