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1.8 充要条件

教学目标：

（1）正确理解充分条件、必要条件和充要条件的概念；

（2）能正确判断是充分条件、必要条件还是充要条件；

（3）培养学生的逻辑思维能力及归纳总结能力；

（4）在充要条件的教学中，培养等价转化思想．

教学重点难点：关于充要条件的判断

教学用具：幻灯机或实物投影仪

教学过程设计

1．复习引入

练习：判断下列命题是真命题还是假命题（用幻灯投影）：

（1）若
[image: image1.wmf]1
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，则
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（2）若
[image: image3.wmf]2
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，则
[image: image4.wmf]y
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；

（3）全等三角形的面积相等；

（4）对角线互相垂直的四边形是菱形；

（5）若
[image: image5.wmf]0
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，则
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（6）若方程
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有两个不等的实数解，则
[image: image8.wmf]0
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（学生口答，教师板书．）

（1）、（3）、（6）是真命题，（2）、（4）、（5）是假命题．

置疑：对于命题“若
[image: image9.wmf]p

，则
[image: image10.wmf]q

”，有时是真命题，有时是假命题．如何判断其真假的？

答：看
[image: image11.wmf]p

能不能推出
[image: image12.wmf]q

，如果
[image: image13.wmf]p

能推出
[image: image14.wmf]q

，则原命题是真命题，否则就是假命题．

对于命题“若
[image: image15.wmf]p

，则
[image: image16.wmf]q

”，如果由
[image: image17.wmf]p

经过推理能推出
[image: image18.wmf]q

，也就是说，如果
[image: image19.wmf]p

成立，那么
[image: image20.wmf]q

一定成立．换句话说，只要有条件
[image: image21.wmf]p

就能充分地保证结论
[image: image22.wmf]q

的成立，这时我们称条件
[image: image23.wmf]p

是
[image: image24.wmf]q

成立的充分条件，记作
[image: image25.wmf]q
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2．讲授新课

（板书充分条件的定义．）

一般地，如果已知
[image: image26.wmf]q
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，那么我们就说
[image: image27.wmf]p

是
[image: image28.wmf]q

成立的充分条件．

提问：请用充分条件来叙述上述（1）、（3）、（6）的条件与结论之间的关系．

（学生口答）

（1）“
[image: image29.wmf]1
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，”是“
[image: image30.wmf]1
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”成立的充分条件；

（2）“三角形全等”是“三角形面积相等”成立的充分条件；

（3）“方程
[image: image31.wmf])
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的有两个不等的实数解”是“
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”成立的充分条件．

从另一个角度看，如果
[image: image33.wmf]q
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成立，那么其逆否命题
[image: image34.wmf]q
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也成立，即如果没有
[image: image35.wmf]q

，也就没有
[image: image36.wmf]p

，亦即
[image: image37.wmf]q

是
[image: image38.wmf]p

成立的必须要有的条件，也就是必要条件．

（板书必要条件的定义．）

提出问题：用“充分条件”和“必要条件”来叙述上述6个命题．

（学生口答）．

（1）因为
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的充分条件，
[image: image42.wmf]1
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[image: image43.wmf]1
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的必要条件；

（2）因为
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x

y

x

=

Ü

=

2

2

，所以
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的必要条件，
[image: image47.wmf]y
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的充分条件；

（3）因为“两三角形全等”
[image: image49.wmf]Þ

“两三角形面积相等”，所以“两三角形全等”是“两三角形面积相等”的充分条件，“两三角形面积相等”是“两三角形全等”的必要条件；

（4）因为“四边形的对角线互相垂直”
[image: image50.wmf]Ü

“四边形是菱形”，所以“四边形的对角线互相垂直”是“四边形是菱形”的必要条件，“四边形是菱形”是“四边形的对角线互相垂直”的充分条件；

（5）因为
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的必要条件，
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（6）因为“方程
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的有两个不等的实根”
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的有两个不等的实根”是“
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”充分条件，而且是必要条件．

总结：如果
[image: image64.wmf]p

是
[image: image65.wmf]q

的充分条件，
[image: image66.wmf]p

又是
[image: image67.wmf]q

的必要条件，则称
[image: image68.wmf]p

是
[image: image69.wmf]q

的充分必要条件，简称充要条件，记作
[image: image70.wmf]q
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．

（板书充要条件的定义．）

3．巩固新课

例1  （用投影仪投影．）
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	B是
[image: image72.wmf]A

的什么条件

	
[image: image73.wmf]y

是有理数
	
[image: image74.wmf]y

是实数
	
	

	
[image: image75.wmf]5

>

x


	
[image: image76.wmf]3

>

x


	
	

	
[image: image77.wmf]m

、
[image: image78.wmf]n

是奇数
	
[image: image79.wmf]n

m

+

是偶数
	
	

	
[image: image80.wmf]b

a

³


	
[image: image81.wmf]b

a

>


	
	

	
[image: image82.wmf]B

x

A

x

Î

Î

且


	
[image: image83.wmf]B

A

x

I

Î


	
	

	
[image: image84.wmf]0

¹

ab


	
[image: image85.wmf]0

¹

a


	
	

	
[image: image86.wmf]0

)

2

)(

1

(

=

-

+

y

x


	
[image: image87.wmf]2

1

=

-

=

y

x

，


	
	

	
[image: image88.wmf]m

是4的倍数
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是6的倍数
	
	


（学生活动，教师引导学生作出下面回答．）

①因为有理数一定是实数，但实数不一定是有理数，所以
[image: image90.wmf]A

是
[image: image91.wmf]B

的充分非必要条件，
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是
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的必要非充分条件；

②
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一定能推出
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的充分非必要条件，
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③
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是奇数，那么
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一定是偶数；
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不一定都是奇数（可能都为偶数），所以
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的必要非充分条件；
④
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成立的必要非充分条件；

⑤由交集的定义可知
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成立的充要条件；

⑥由
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⑧易知“
[image: image131.wmf]m

是4的倍数”是“
[image: image132.wmf]m

是6的倍数”成立的既非充分又非必要条件；

（通过对上述问题的交流、思辩，在争论中得到了正确答案，并加深了对充分条件、必要条件的认识．）

例2  已知
[image: image133.wmf]a

是
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的充要条件，
[image: image135.wmf]S

是
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的必要条件同时又是
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的充分条件，试
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与
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的关系．（投影）

解：由已知得
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所以
[image: image141.wmf]r

是
[image: image142.wmf]a

的充分条件，或
[image: image143.wmf]a

是
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的必要条件．

4．小结回授

今天我们学习了充分条件、必要条件和充要条件的概念，并学会了判断条件A是B的什么条件，这为我们今后解决数学问题打下了等价转化的基础．

课内练习：课本（人教版，试验修订本，第一册（上））第 35页练习l、2；第36页练习l、2．

（通过练习，检查学生掌握情况，有针对性的进行讲评．）

京翰教育中心http://www.zgjhjy.com
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