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课题：函数
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教材：苏教版必修4第8章第3节第3课时

1、教学目标：
知识目标：
①理解三个参数A、ω、φ对函数
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sin(

j

w

+

=

x

A

y

图象的影响；
②揭示函数
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的图象与正弦曲线的变换关系。
能力目标：
①增强学生的作图能力；

②通过探究变换过程，使学生了解由简单到复杂，由特殊到一般的化归思想；

③在难点突破环节，培养学生全面分析、抽象、概括的能力。
情感目标：

在自主探究的过程中，培养学生勇于探索的精神和善于合作的意识。

2、教学重点、难点：
重点：由正弦曲线变换得到函数
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的图象。
难点：当
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时，函数
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与函数
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的图象关系。
关键：理解三个参数A、ω、φ对函数
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图象的影响。

3、教学方法与手段：
教学方法：开放式探究、启发式引导、互动式讨论、反馈式评价
学习方法：自主探究、观察发现、合作交流、归纳总结。
教学手段：运用多媒体网络教学平台，构建学生自主探究的教学环境。

4、教学过程：
整个教学过程是“以问题为载体，以学生活动为主线”进行的。
（一）创设情境
动画演示： 《用沙摆演示简谐运动的图象》
【设计意图】采用《用沙摆演示简谐运动的图象》引出函数
[image: image9.wmf])
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的图象，体现该函数图象与生活实际的紧密联系；通过展示函数图象在四个方面的用途，体现函数图象在物理学上的重要性，激发学生研究该函数图象的兴趣。

同时，引出本节课的研究问题——函数
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的图象与正弦曲线有什么关系呢？

（二）建构数学

1、复习巩固；

评讲作业——作出函数
[image: image11.wmf])
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在一个周期内的简图。
【设计意图】以作业讲评的方式复习巩固五点作图法，并以函数
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作为具体研究对象，那么这个函数图象，恰可作为后面变换结果的检验依据。

2、自主探究；

由正弦曲线如何变化得到函数
[image: image13.wmf])

3

2

sin(

3

p

+

=

x

y

的图象？
【设计意图】观察函数解析式
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学生容易发现三个参数
[image: image15.wmf]A

、
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、
[image: image17.wmf]j

都发生了变化，根据已有的知识基础，他们很清楚需要进行怎样的三种变换。自然恰当地提出本节的核心问题——三种变换能否任意排序呢？
1 问题提出：三种变换能否任意排序？

2 实验探究

通过精心制作的课件，结合我校数学活动室多媒体网络教学环境，我为学生提供了这样的探究平台，在这个平台中我给出了正弦曲线一个周期内的图象，并用五点作图法绘出了函数
[image: image18.wmf])
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在一个周期内的图象；同时提供了三种变换的6种不同排列方式；学生可以选择不同变换方式进行探究，观察所选变换方式得到的图象与五点作图法绘出的图象是否重合，以此检验所选变换方式的正确性。

A、自主实验，形成初步结论. 
经过尝试、观察，有些学生所选变换方式得到的图象与五点作图法绘出图象重合；有些学生所选变换方式得到的图象与五点作图法绘出图象不重合；

形成初步结论：“三种变换不可以任意排列”、“有的排列方式得到的图象与五点法绘出图象不重合”。

B、深入探究，讨论分析；

请学生结合教学平台讨论以下两个问题：

问题1：得到不重合的图象的变换方式有什么共同点？
（共同点是先进行周期变换后进行平移变换，而且平移量过大。）
问题2：得到不重合图象的原因是三种变换顺序错了？还是变换中某个量错了？
（这与顺序无关，只要将平移量由
[image: image19.wmf]3
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改为
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p

即可得到重合的图象。）

C、实验小结，形成结论；

顺序可任意改变；需要注意不同顺序中平移量的不同。先平移变换后周期变换时，需向左平移
[image: image21.wmf]3

p

个单位；先周期变换后平移变换时，需向左平移
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个单位而不是
[image: image23.wmf]3
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个单位。
③规律探究
问题3 ：先周期变换后平移变换时，平移量为什么不是
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，而是
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？

（平移量变成
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的主要原因在于
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。）

（请学生继续尝试
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和
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的情况。鉴于教材不要求证明，由不完全归纳法得出规律：先进行周期变换后进行平移变换时应该平移
[image: image30.wmf]w
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个单位。平移量是由
[image: image31.wmf]x

的改变量确定的。）
问题4 ：为避免繁琐，直接平移
[image: image32.wmf]j

个单位，采用怎样的顺序较好？

（先进行平移变换后进行周期变换比较好。）

3、规律总结

①由正弦曲线变换到函数
[image: image33.wmf])
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的图象需要进行三种变换，顺序可任意改变；先平移变换后周期变换时平移
[image: image34.wmf]j

个单位，先周期变换后平移变换时平移
[image: image35.wmf]w

j

个单位。

②常用变换顺序——先平移变换再周期变换后振幅变换（平移的量只与
[image: image36.wmf]j

有关）。

（三）知识运用

巩固强化：

请准确叙述由正弦曲线变换得到下列函数图象的过程？ 

1、
[image: image37.wmf])
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          2、
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变式训练：

1、已知函数
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的图象为C，为了得到函数
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的图象，只需把C的所有点（  ）

A、横坐标伸长到原来的10倍，纵坐标不变。        B、横坐标缩短到原来的
[image: image41.wmf]10
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倍，纵坐标不变。

C、纵坐标伸长到原来的10倍，横坐标不变。        D、纵坐标缩短到原来的
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2、已知函数
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的图象为C，为了得到函数
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的图象，只需把C的所有点（  ）

A、横坐标伸长到原来的4倍，纵坐标不变。         B、横坐标缩短到原来的
[image: image45.wmf]4
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倍，纵坐标不变。

C、纵坐标伸长到原来的4倍，横坐标不变。         D、纵坐标缩短到原来的
[image: image46.wmf]4
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3、已知函数
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3

2

4

sin(

5

1

p

+

=

x

y

的图象为C，为了得到函数
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A、向左平移
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个单位长度                        B、向右平移
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个单位长度

C、向左平移
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个单位长度                       D、向右平移
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4、将正弦曲线上各点向左平移
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个单位，再把横坐标伸长到原来的2倍，纵坐标不变，则所得图象解析式为（  ）
A、
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（四）归纳总结（师生共同归纳）
1、正弦曲线变换得到函数
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的图象——顺序可任意，平移要注意；

常常是平移、周期再振幅；
2、余弦曲线变换得到函数
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的图象——作法全相同。

（五）巩固作业

感受·理解：

1、由正弦曲线经过怎样的变化可以得出下列函数的图象。

①
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思考·运用：

2、函数
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的横坐标伸长到原来的两倍，再向左平移
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个单位，所得到的曲线是
[image: image64.wmf]x

y

sin

2

1

=

的图象，试求函数
[image: image65.wmf])

(

x

f

y

=

的解析式。
5、教学说明：
本节课是苏教版必修4第8章第3节第3课时；它是函数图象伸缩平移变换的特例，是初等数学一般函数图象变换的基础，是高考的热点、难点；它是在完成了“正弦函数、余弦函数的图象和性质，五点作图法，图象的三种基本变换”等内容的教学之后进行的，主要揭示了由正弦曲线得到函数
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的图象的一种思维过程。
按照传统方法解决这一问题，每一种变换方式，教师要手绘四条函数图象，彻底解决这一问题，有6种情况，24条图象，这对教师的作图能力提出很高的要求；同时，也要求学生有较强的理解能力，从静态的图片中去体会伸长和缩短的形变过程。

针对上述情况，我精心设计制作了教学课件，直观形象地展示形变过程。化抽象为具体，由静到动，使学生真实体验“变”的过程。同时结合我校数学活动室的多媒体网络教学环境，为学生构建自主探究与合作交流的平台。最终利用由特殊到一般的化归思想，借助具体函数的结论归纳出一般函数的结论。
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