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4.8正弦函数、余弦函数的图象和性质（1）
教学目的：

1．理解并掌握作正弦函数和余弦函数图象的方法．
2．理解并熟练掌握用五点法作正弦函数和余弦函数简图的方法．
3．理解并掌握用正弦函数和余弦函数的图象解最简单的三角不等式的方法．
教学重点：用单位圆中的正弦线作正弦函数的图象．

教学难点：用单位圆中的余弦线作余弦函数的图象．

教学过程：

一、复习引入：

1． 弧度定义：长度等于半径长的弧所对的圆心角称为1弧度的角。
2.正、余弦函数定义：设
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是一个任意角，在
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的终边上任取（异于原点的）一点P（x,y）
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则比值
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叫做
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的正弦    记作：  
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叫做
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的余弦    记作：  
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3.正弦线、余弦线：设任意角α的终边与单位圆相交于点P(x，y)，过P作x轴的垂线，垂足为M，则有
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向线段MP叫做角α的正弦线，有向线段OM叫做角α的余弦线．
二、讲解新课：

1． 用单位圆中的正弦线、余弦线作正弦函数、余弦函数的图象（几何法）：为了作三角函数的图象，三角函数的自变量要用弧度制来度量，使自变量与函数值都为实数．在一般情况下，两个坐标轴上所取的单位长度应该相同，否则所作曲线的形状各不相同，从而影响初学者对曲线形状的正确认识．
（1） 正弦函数y=sinx的图象（结合课件第二页“离散点”，第三页“反射法”讲解）
第一步：在直角坐标系的x轴上任取一点
[image: image12.wmf]1

O

，以
[image: image13.wmf]1

O

为圆心作单位圆，从这个圆与x轴的交点A起把圆分成n(这里n=12)等份.把x轴上从0到2π这一段分成n(这里n=12)等份.（预备：取自变量x值—弧度制下角与实数的对应）.
第二步：在单位圆中画出对应于角
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，
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,…，2π的正弦线正弦线（等价于“列表” ）.把角x的正弦线向右平行移动，使得正弦线的起点与x轴上相应的点x重合，则正弦线的终点就是正弦函数图象上的点（等价于“描点” ）. 
第三步：连线.用光滑曲线把这些正弦线的终点连结起来，就得到正弦函数y=sinx，x∈[0，2π]的图象．
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根据终边相同的同名三角函数值相等，把上述图象沿着x轴向右和向左连续地平行移动，每次移动的距离为2π，就得到y=sinx，x∈R的图象.
     把角x
[image: image18.wmf]()
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的正弦线平行移动，使得正弦线的起点与x轴上相应的点x重合，则正弦线的终点的轨迹就是正弦函数y=sinx的图象.（课件第二页“正弦曲线” ）
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（2） 余弦函数y=cosx的图象
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用几何法作余弦函数的图象，可以用“反射法”将角x的余弦线“竖立”[把坐标轴向下平移，过
[image: image20.wmf]1
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作与x轴的正半轴成
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p

角的直线，又过余弦线
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O

A的终点A作x轴的垂线，它与前面所作的直线交于A′，那么
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A与AA′长度相等且方向同时为正，我们就把余弦线
[image: image24.wmf]1
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A“竖立”起来成为AA′，用同样的方法，将其它的余弦线也都“竖立”起来．再将它们平移，使起点与x轴上相应的点x重合，则终点就是余弦函数图象上的点．] （课件第三页“反射法”）
 也可以用“旋转法”把角 的余弦线“竖立”（把角x 的余弦线O1M按逆时针方向旋转
[image: image25.wmf]2

p

到O1M1位置，则O1M1与O1M长度相等，方向相同.）（课件第三页“旋转法”）
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根据诱导公式
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,还可以把正弦函数x=sinx的图象向左平移
[image: image27.wmf]2

p

单位即得余弦函数y=cosx的图象. （课件第三页“平移曲线” ）
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正弦函数y=sinx的图象和余弦函数y=cosx的图象分别叫做正弦曲线和余弦曲线．
2．用五点法作正弦函数和余弦函数的简图（描点法）：

正弦函数y=sinx，x∈[0，2π]的图象中，五个关键点是：
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余弦函数y=cosx   x([0,2(]的五个点关键是

(0,1)  (
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只要这五个点描出后，图象的形状就基本确定了．因此在精确度不太高时，
常采用五点法作正弦函数和余弦函数的简图，要求熟练掌握．
三、讲解范例：
例1 作下列函数的简图
(1)y=1+sinx，x∈[0，2π]，　   (2) y=|sinx|，   （3）y=sin|x|   
例2 用五点法作函数
[image: image32.wmf]2cos(),[0,2]
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的简图.
例3　分别利用函数的图象和三角函数线两种方法，求满足下列条件的x的集合：
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四、作业：习题4.8  1.  8.    《优化设计》P34  强化训练
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