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高考数学必胜秘诀在哪？

――概念、方法、题型、易误点及应试技巧总结
二、函　数

1.映射
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: A
[image: image2.wmf]®

B的概念。在理解映射概念时要注意：⑴A中元素必须都有象且唯一；⑵B中元素不一定都有原象，但原象不一定唯一。如（1）设
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的映射，下列说法正确的是　A、
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中的原象是唯一的 　D、
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是
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中所在元素的象的集合（答：A）；（2）点
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作用下点
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的原象为点________（答：（2，－1））；（3）若
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，则
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的映射有    个，
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的映射有   个，
[image: image26.wmf]A

到
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的函数有    个（答：81,64,81）；（4）设集合
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满足条件“对任意的
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是奇数”，这样的映射
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有____个（答：12）；（5）设
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或{1}）.

2.函数
[image: image36.wmf]f
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B是特殊的映射。特殊在定义域A和值域B都是非空数集！据此可知函数图像与
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轴的垂线至多有一个公共点，但与
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轴垂线的公共点可能没有，也可能有任意个。如（1）已知函数
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中所含元素的个数有      个（答： 0或1）；（2）若函数
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＝      （答：2）

3. 同一函数的概念。构成函数的三要素是定义域，值域和对应法则。而值域可由定义域和对应法则唯一确定，因此当两个函数的定义域和对应法则相同时，它们一定为同一函数。如若一系列函数的解析式相同，值域相同，但其定义域不同，则称这些函数为“天一函数”，那么解析式为
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4. 求函数定义域的常用方法（在研究函数问题时要树立定义域优先的原则）：

（1）根据解析式要求如偶次根式的被开方大于零，分母不能为零，对数
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（2）根据实际问题的要求确定自变量的范围。

（3）复合函数的定义域：若已知
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的定义域为
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的定义域为________（答：[1,5]）．

5.求函数值域（最值）的方法：

（1）配方法――二次函数（二次函数在给出区间上的最值有两类：一是求闭区间
[image: image87.wmf][,]
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上的最值；二是求区间定（动），对称轴动（定）的最值问题。求二次函数的最值问题，勿忘数形结合，注意“两看”：一看开口方向；二看对称轴与所给区间的相对位置关系），如（1）求函数
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的值域为______（答：[2, 5]）
（2）换元法――通过换元把一个较复杂的函数变为简单易求值域的函数，其函数特征是函数解析式含有根式或三角函数公式模型，如（1）
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（3）函数有界性法――直接求函数的值域困难时，可以利用已学过函数的有界性，来确定所求函数的值域，最常用的就是三角函数的有界性，如求函数
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（4）单调性法――利用一次函数，反比例函数，指数函数，对数函数等函数的单调性，如求
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（5）数形结合法――函数解析式具有明显的某种几何意义，如两点的距离、直线斜率、等等，如（1）已知点
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）注意：求两点距离之和时，要将函数式变形，使两定点在
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轴的两侧，而求两点距离之差时，则要使两定点在
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轴的同侧。

（6）判别式法――对分式函数（分子或分母中有一个是二次）都可通用，但这类题型有时也可以用其它方法进行求解，不必拘泥在判别式法上，也可先通过部分分式后，再利用均值不等式：
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（7）不等式法――利用基本不等式
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求函数的最值，其题型特征解析式是和式时要求积为定值，解析式是积时要求和为定值，不过有时须要用到拆项、添项和两边平方等技巧。如设
[image: image148.wmf]12

,,,

xaay

成等差数列，
[image: image149.wmf]12

,,,

xbby

成等比数列，则
[image: image150.wmf]2

1

2

2

1

)

(

b

b

a

a

+

的取值范围是____________.（答：
[image: image151.wmf](,0][4,)

-¥+¥

U

）。

（8）导数法――一般适用于高次多项式函数，如求函数
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提醒：（1）求函数的定义域、值域时，你按要求写成集合形式了吗？（2）函数的最值与值域之间有何关系？

6.分段函数的概念。分段函数是在其定义域的不同子集上，分别用几个不同的式子来表示对应关系的函数，它是一类较特殊的函数。在求分段函数的值
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7.求函数解析式的常用方法：

（1）待定系数法――已知所求函数的类型（二次函数的表达形式有三种：一般式：
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（3）方程的思想――已知条件是含有
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8. 反函数：
（1）存在反函数的条件是对于原来函数值域中的任一个
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　（答：D）
（2）求反函数的步骤：①反求
[image: image209.wmf]x

；②互换 
[image: image210.wmf]x

、
[image: image211.wmf]y

；③注明反函数的定义域（原来函数的值域）。注意函数
[image: image212.wmf](1)
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的反函数不是
[image: image213.wmf]1
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[image: image218.wmf]1
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（3）反函数的性质：

①反函数的定义域是原来函数的值域，反函数的值域是原来函数的定义域。如单调递增函数
[image: image219.wmf])
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f

满足条件
[image: image220.wmf])
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= x ，其中
[image: image221.wmf]a

≠ 0 ，若
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的反函数
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 ，则
[image: image225.wmf])
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f

的定义域是____________（答：[4,7]）.
②函数
[image: image226.wmf]()
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的图象与其反函数
[image: image227.wmf]1
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的图象关于直线
[image: image228.wmf]yx
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对称，注意函数
[image: image229.wmf]()

yfx
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的图象与
[image: image230.wmf]1
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xfy
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的图象相同。如（1）已知函数
[image: image231.wmf]()

yfx

=

的图象过点(1,1),那么
[image: image232.wmf](
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的反函数的图象一定经过点_____（答：（1,3））；（2）已知函数
[image: image233.wmf]1
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与
[image: image235.wmf])

1

(

1

+

=

-

x

f

y

的图象关于直线
[image: image236.wmf]x
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对称，求
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[image: image238.wmf]7
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③
[image: image239.wmf]1
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。如（1）已知函数
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[image: image242.wmf]=
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______（答：1）；（2）设函数f(x)的图象关于点（1,2）对称，且存在反函数
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④互为反函数的两个函数具有相同的单调性和奇函数性。如已知
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上的增函数，点
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的解集为________（答：（2,8））；
⑤设
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9.函数的奇偶性。

（1）具有奇偶性的函数的定义域的特征：定义域必须关于原点对称！为此确定函数的奇偶性时，务必先判定函数定义域是否关于原点对称。如若函数
[image: image255.wmf])
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[image: image257.wmf][25,3]
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为奇函数，其中
[image: image258.wmf])
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，则
[image: image259.wmf]q
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的值是  （答：0）；

（2）确定函数奇偶性的常用方法（若所给函数的解析式较为复杂，应先化简，再判断其奇偶性）：

①定义法：如判断函数
[image: image260.wmf]2

|4|4
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x

y
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的奇偶性____（答：奇函数）。

②利用函数奇偶性定义的等价形式：
[image: image261.wmf]()()0
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或
[image: image262.wmf]()
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[image: image264.wmf]11
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的奇偶性___.（答：偶函数）

③图像法：奇函数的图象关于原点对称；偶函数的图象关于
[image: image265.wmf]y

轴对称。

（3）函数奇偶性的性质：

①奇函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性完全相同；偶函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性恰恰相反.

②如果奇函数有反函数，那么其反函数一定还是奇函数.

③若
[image: image266.wmf]()
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为偶函数，则
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④若奇函数
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定义域中含有0，则必有
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[image: image278.wmf]a

＝____（答：1）.

⑤定义在关于原点对称区间上的任意一个函数，都可表示成“一个奇函数与一个偶函数的和（或差）”。如设
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[image: image291.wmf]1

2

x

）
⑥复合函数的奇偶性特点是：“内偶则偶，内奇同外”.

⑦既奇又偶函数有无穷多个（
[image: image292.wmf]()0
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=

，定义域是关于原点对称的任意一个数集）.
10.函数的单调性。

（1）确定函数的单调性或单调区间的常用方法：

①在解答题中常用：定义法（取值――作差――变形――定号）、导数法（在区间
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上是增函数，则
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②在选择填空题中还可用数形结合法、特殊值法等等，特别要注意
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[image: image304.wmf]0)
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型函数的图象和单调性在解题中的运用：增区间为
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 在区间（－∞，4] 上是减函数，那么实数
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③复合函数法：复合函数单调性的特点是同增异减，如函数
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（2）特别提醒：求单调区间时，一是勿忘定义域，如若函数
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”和“或”；三是单调区间应该用区间表示，不能用集合或不等式表示． 

（3）你注意到函数单调性与奇偶性的逆用了吗?（①比较大小；②解不等式；③求参数范围）.如已知奇函数
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11. 常见的图象变换
①函数
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12. 函数的对称性。
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[image: image413.wmf]((),)

yaxa

±-±+

；曲线
[image: image414.wmf](,)0

fxy

=

关于直线
[image: image415.wmf]yxa

=±+

的对称曲线的方程为
[image: image416.wmf]((),)0

fyaxa

±-±+=

。特别地，点
[image: image417.wmf](,)

xy

关于直线
[image: image418.wmf]yx

=

的对称点为
[image: image419.wmf](,)

yx

；曲线
[image: image420.wmf](,)0

fxy

=

关于直线
[image: image421.wmf]yx

=

的对称曲线的方程为
[image: image422.wmf](,)

fyx



[image: image423.wmf]0

=

；点
[image: image424.wmf](,)

xy

关于直线
[image: image425.wmf]yx

=-

的对称点为
[image: image426.wmf](,)

yx

--

；曲线
[image: image427.wmf](,)0

fxy

=

关于直线
[image: image428.wmf]yx

=-

的对称曲线的方程为
[image: image429.wmf](,)0

fyx

--=

。如己知函数
[image: image430.wmf]33

(),()

232

x

fxx

x

-

=¹

-

,若
[image: image431.wmf])

1

(

+

=

x

f

y

的图像是
[image: image432.wmf]1

C

,它关于直线
[image: image433.wmf]yx

=

对称图像是
[image: image434.wmf]2

2

,

C

C

关于原点对称的图像为
[image: image435.wmf]3

3

,

C

C

则

对应的函数解析式是___________（答：
[image: image436.wmf]2

21

x

y

x

+

=-

+

）；
⑥曲线
[image: image437.wmf](,)0

fxy

=

关于点
[image: image438.wmf](,)

ab

的对称曲线的方程为
[image: image439.wmf](2,2)0

faxby

--=

。如若函数
[image: image440.wmf]x

x

y

+

=

2

与
[image: image441.wmf])

(

x

g

y

=

的图象关于点（-2，3）对称，则
[image: image442.wmf])

(

x

g

＝______（答：
[image: image443.wmf]2

76

xx

---

）
⑦形如
[image: image444.wmf](0,)

axb

ycadbc

cxd

+

=¹¹

+

的图像是双曲线，其两渐近线分别直线
[image: image445.wmf]d

x

c

=-


(由分母为零确定)和直线
[image: image446.wmf]a

y

c

=

(由分子、分母中
[image: image447.wmf]x

的系数确定)，对称中心是点
[image: image448.wmf](,)

da

cc

-

。如已知函数图象
[image: image449.wmf]C

¢

与
[image: image450.wmf]2

:(1)1

Cyxaaxa

++=++

关于直线
[image: image451.wmf]yx

=

对称，且图象
[image: image452.wmf]C

¢

关于点（2，－3）对称，则a的值为______（答：2）
⑧
[image: image453.wmf]|()|

fx

的图象先保留
[image: image454.wmf]()

fx

原来在
[image: image455.wmf]x

轴上方的图象，作出
[image: image456.wmf]x

轴下方的图象关于
[image: image457.wmf]x

轴的对称图形，然后擦去
[image: image458.wmf]x

轴下方的图象得到；
[image: image459.wmf](||)

fx

的图象先保留
[image: image460.wmf]()

fx

在
[image: image461.wmf]y

轴右方的图象，擦去
[image: image462.wmf]y

轴左方的图象，然后作出
[image: image463.wmf]y

轴右方的图象关于
[image: image464.wmf]y

轴的对称图形得到。如（1）作出函数
[image: image465.wmf]2

|log(1)|
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=+

及
[image: image466.wmf]2

log|1|

yx

=+

的图象；（2）若函数
[image: image467.wmf])

(

x

f

是定义在R上的奇函数，则函数
[image: image468.wmf])

(

)

(

)

(

x

f

x

f

x

F

+

=

的图象关于____对称 （答：
[image: image469.wmf]y

轴）　　

提醒：（1）从结论②③④⑤⑥可看出，求对称曲线方程的问题，实质上是利用代入法转化为求点的对称问题；（2）证明函数图像的对称性，即证明图像上任一点关于对称中心（对称轴）的对称点仍在图像上；（3）证明图像
[image: image470.wmf]1

C

与
[image: image471.wmf]2

C

的对称性，需证两方面：①证明
[image: image472.wmf]1

C

上任意点关于对称中心（对称轴）的对称点仍在
[image: image473.wmf]2

C

上；②证明
[image: image474.wmf]2

C

上任意点关于对称中心（对称轴）的对称点仍在
[image: image475.wmf]1

C

上。如（1）已知函数
[image: image476.wmf])
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(
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a
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x

x

f
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=

。求证：函数
[image: image477.wmf])

(

x

f

的图像关于点
[image: image478.wmf](,1)

Ma

-

成中心对称图形；（2）设曲线C的方程是
[image: image479.wmf]x

x

y

-

=

3

,将C沿
[image: image480.wmf]x

轴, 
[image: image481.wmf]y

轴正方向分别平行移动
[image: image482.wmf],

ts

单位长度后得曲线
[image: image483.wmf]1

C

。①写出曲线
[image: image484.wmf]1

C

的方程（答：
[image: image485.wmf]3

()()

yxtxts

=---+

）；②证明曲线C与
[image: image486.wmf]1

C

关于点
[image: image487.wmf]÷

ø

ö
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A

对称。
13. 函数的周期性。

（1）类比“三角函数图像”得：

①若
[image: image488.wmf]()

yfx

=

图像有两条对称轴
[image: image489.wmf],()

xaxbab

==¹

，则
[image: image490.wmf]()

yfx

=

必是周期函数，且一周期为
[image: image491.wmf]2||

Tab

=-

；

②若
[image: image492.wmf]()

yfx

=

图像有两个对称中心
[image: image493.wmf](,0),(,0)()

AaBbab

¹

，则
[image: image494.wmf]()

yfx

=

是周期函数，且一周期为
[image: image495.wmf]2||

Tab

=-

；

③如果函数
[image: image496.wmf]()

yfx

=

的图像有一个对称中心
[image: image497.wmf](,0)

Aa

和一条对称轴
[image: image498.wmf]()

xbab

=¹

，则函数
[image: image499.wmf]()

yfx

=

必是周期函数，且一周期为
[image: image500.wmf]4||

Tab

=-

；

如已知定义在
[image: image501.wmf]R

上的函数
[image: image502.wmf]()

fx

是以2为周期的奇函数，则方程
[image: image503.wmf]()0

fx

=

在
[image: image504.wmf][2,2]

-

上至少有__________个实数根（答：5）
（2）由周期函数的定义“函数
[image: image505.wmf]()

fx

满足
[image: image506.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image507.wmf](0)

a

>

，则
[image: image508.wmf]()

fx

是周期为
[image: image509.wmf]a

的周期函数”得：

①函数
[image: image510.wmf]()

fx

满足
[image: image511.wmf](

)
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x

a

f

x

f

+

=

-

，则
[image: image512.wmf]()

fx

是周期为2
[image: image513.wmf]a

的周期函数；

②若
[image: image514.wmf]1

()(0)

()

fxaa

fx

+=¹

恒成立，则
[image: image515.wmf]2

Ta

=

；

③若
[image: image516.wmf]1

()(0)

()

fxaa

fx

+=-¹

恒成立，则
[image: image517.wmf]2

Ta

=

.

如(1) 设
[image: image518.wmf])
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f

是
[image: image519.wmf])
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上的奇函数，
[image: image520.wmf])
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，当
[image: image521.wmf]1
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时，
[image: image522.wmf]x
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，则
[image: image523.wmf])
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f

等于_____(答：
[image: image524.wmf]5

.
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)；(2)定义在
[image: image525.wmf]R

上的偶函数
[image: image526.wmf]()

fx

满足
[image: image527.wmf](2)()

fxfx
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，且在
[image: image528.wmf][3,2]
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上是减函数，若
[image: image529.wmf],

ab

是锐角三角形的两个内角，则
[image: image530.wmf](sin),(cos)

ff

ab

的大小关系为_________(答：
[image: image531.wmf](sin)(cos)

ff

ab

>

)；（3）已知
[image: image532.wmf]()

fx

是偶函数，且
[image: image533.wmf](1)

f

=993，
[image: image534.wmf]()

gx

=
[image: image535.wmf](1)
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是奇函数，求
[image: image536.wmf](2005)

f

的值(答：993)；（4）设
[image: image537.wmf](
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是定义域为R的函数，且
[image: image538.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image539.wmf](
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，又
[image: image540.wmf](
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f
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，则
[image: image541.wmf](
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(答：
[image: image542.wmf]22
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14.指数式、对数式：


[image: image543.wmf]m

n

m

n
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，
[image: image544.wmf]1

m

n

m

n

a

a
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，，
[image: image545.wmf]0

1

a

=

，
[image: image546.wmf]log10

a
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，
[image: image547.wmf]log1

a
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=

，
[image: image548.wmf]lg2lg51
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，
[image: image549.wmf]logln

e
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，
[image: image550.wmf]log(0,1,0)
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，
[image: image551.wmf]log
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N
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，
[image: image552.wmf]log

log
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c
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b
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=

， 
[image: image553.wmf]loglog
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。如（1）
[image: image554.wmf]235

log25log4log9

gg

的值为________(答：8)；（2）
[image: image555.wmf]2

log8

1
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2

的值为________(答：
[image: image556.wmf]1
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15. 指数、对数值的大小比较：（1）化同底后利用函数的单调性；（2）作差或作商法；（3）利用中间量（0或1）；（4）化同指数（或同真数）后利用图象比较。 

16. 函数的应用。（1）求解数学应用题的一般步骤：①审题――认真读题，确切理解题意，明确问题的实际背景，寻找各量之间的内存联系；②建模――通过抽象概括，将实际问题转化为相应的数学问题，别忘了注上符合实际意义的定义域；③解模――求解所得的数学问题；④回归――将所解得的数学结果，回归到实际问题中去。（2）常见的函数模型有：①建立一次函数或二次函数模型；②建立分段函数模型；③建立指数函数模型；④建立
[image: image557.wmf]b

yax

x
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型。

17. 抽象函数：抽象函数通常是指没有给出函数的具体的解析式，只给出了其它一些条件（如函数的定义域、单调性、奇偶性、解析递推式等）的函数问题。求解抽象函数问题的常用方法是：

（1）借鉴模型函数进行类比探究。几类常见的抽象函数 ：

①正比例函数型：
[image: image558.wmf]()(0)
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 ---------------
[image: image559.wmf]()()()

fxyfxfy

±=±

；

②幂函数型：
[image: image560.wmf]2
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 --------------
[image: image561.wmf]()()()

fxyfxfy
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，
[image: image562.wmf]()

()

()

xfx
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③指数函数型：
[image: image563.wmf]()

x
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[image: image564.wmf]()()()
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，
[image: image565.wmf]()

()

()

fx

fxy

fy

-=

； 

④对数函数型：
[image: image566.wmf]()log
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fxx

=

 -----
[image: image567.wmf]()()()
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，
[image: image568.wmf]()()()
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⑤三角函数型：
[image: image569.wmf]()tan
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。如已知
[image: image571.wmf])
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[image: image572.wmf]=
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（2）利用函数的性质（如奇偶性、单调性、周期性、对称性等）进行演绎探究：如（1）设函数
[image: image573.wmf]()()

fxxN
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表示
[image: image574.wmf]x

除以3的余数，则对任意的
[image: image575.wmf],
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[image: image576.wmf](3)()
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[image: image577.wmf]()()()
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[image: image578.wmf](3)3()
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[image: image579.wmf]()()()

fxyfxfy

=

（答：A）；（2）设
[image: image580.wmf])
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[image: image586.wmf]R

上的奇函数，且
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，证明：直线
[image: image588.wmf]1
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是函数
[image: image589.wmf])
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图象的一条对称轴；（4）已知定义域为
[image: image590.wmf]R

的函数
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的值的符号是____（答：负数）
（3）利用一些方法（如赋值法（令
[image: image598.wmf]x

＝0或1，求出
[image: image599.wmf](0)

f

或
[image: image600.wmf](1)
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、令
[image: image601.wmf]yx
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或
[image: image602.wmf]yx
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等）、递推法、反证法等）进行逻辑探究。如（1）若
[image: image603.wmf]xR
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[image: image604.wmf]()
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满足
[image: image605.wmf]()()
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[image: image606.wmf]()
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[image: image607.wmf]()
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[image: image608.wmf]xR
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满足
[image: image610.wmf]()()
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，则
[image: image612.wmf]()
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的奇偶性是______（答：偶函数）；（3）已知
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[image: image626.wmf]()
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