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曲线的参数方程

教材 上海教育出版社高中三年级（理科）第十七章第一节

教学目标

   1、理解曲线参数方程的概念，能选取适当的参数建立参数方程； 

   2、通过对圆和直线的参数方程的研究，了解某些参数的几何意义和物理意义；

   3、初步了解如何应用参数方程来解决某些具体问题，在问题解决的过程中，形成数学抽象思维能力，初步体验参数的基本思想。

教学重点

   曲线参数方程的概念。

教学难点

曲线参数方程的探求。

教学过程
  （一）曲线的参数方程概念的引入

 引例：

2002年5月1日，中国第一座身高108米的摩天轮，在上海锦江乐园正式对外运营。并以此高度跻身世界三大摩天轮之列，居亚洲第一。
   已知该摩天轮半径为51.5米，逆时针匀速旋转一周需时20分钟。如图所示，某游客现在
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点（其中
[image: image2.wmf]0

P

点和转轴
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的连线与水平面平行）。问：经过
[image: image4.wmf]t

秒，该游客的位置在何处?
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引导学生建立平面直角坐标系，把实际问题抽象到数学问题，并加以解决

（1、通过生活中的实例，引发学生研究的兴趣；2、通过引例明确学习参数方程的现实意义；3、通过对问题的解决，使学生体会到仅仅运用一种方程来研究往往难以获得满意的结果，从而了解学习曲线的参数方程的必要性；4、通过具体的问题，让学生找到解决问题的途径，为研究圆的参数方程作准备。） 

（二）曲线的参数方程
[image: image95.png]


1、圆的参数方程的推导

（1）一般的，设⊙
[image: image5.wmf]O

的圆心为原点，半径为
[image: image6.wmf]r

，
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OP

所在直线为
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轴，如图，以
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为始边绕着点
[image: image10.wmf]O

按逆时针方向绕原点以匀角速度
[image: image11.wmf]w

作圆周运动，则质点
[image: image12.wmf]P

的坐标与时刻
[image: image13.wmf]t

的关系该如何建立呢？（其中
[image: image14.wmf]r

与
[image: image15.wmf]w

为常数，
[image: image16.wmf]t

为变数）

 结合图形，由任意角三角函数的定义可知：


[image: image17.wmf])

,

0

[

sin

cos

+¥

Î

î

í

ì

=

=

t

t

r

y

t

r

x

w

w

 
[image: image18.wmf]t

为参数         ①

（2）点
[image: image19.wmf]P

的角速度为
[image: image20.wmf]w

，运动所用的时间为
[image: image21.wmf]t

，则角位移
[image: image22.wmf]t

w

q
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，那么方程组①可以改写为何种形式？

 结合匀速圆周运动的物理意义可得：
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[image: image24.wmf]q

为参数   ②
（在引例的基础上，把原先具体的数据一般化，为圆的参数方程概念的形成作准备，同时也培养了学生数学抽象思维能力）

（3）方程①、②是否是圆心在原点，半径为
[image: image25.wmf]r

的圆方程？为什么？

由上述推导过程可知：对于⊙
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上的每一个点
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（或
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）的值，使
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）都成立。

对于变数
[image: image34.wmf]t

（或
[image: image35.wmf]q

）的每一个允许值，由方程组所确定的点
[image: image36.wmf])
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都在圆上；

   （1、对曲线的方程以及方程的曲线的定义进行必要的复习；2、学生从曲线的方程以及方程的曲线的定义出发，可以说明以上由变数
[image: image37.wmf]t

（或
[image: image38.wmf]q

）建立起来的方程是圆的方程；）

（4）若要表示一个完整的圆，则
[image: image39.wmf]t

与
[image: image40.wmf]q

的最小的取值范围是什么呢？

·   
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（5）圆的参数方程及参数的定义

     我们把方程①（或②）叫做⊙
[image: image43.wmf]O

的参数方程，变数
[image: image44.wmf]t

（或
[image: image45.wmf]q

）叫做参数。

（6）圆的参数方程的理解与认识

（ⅰ）参数方程
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是否表示同一曲线？为什么？

（ⅱ）根据下列要求，分别写出圆心在原点、半径为
[image: image48.wmf]r

的圆的部分圆弧的参数方程：

①在
[image: image49.wmf]y

轴左侧的半圆（不包括
[image: image50.wmf]y

轴上的点）；

②在第四象限的圆弧。

（通过具体问题的解决，加深对圆的参数方程的理解与认识，体会到参数的取值范围也是圆的参数方程的重要组成部分；并为曲线的参数方程的定义及其理解与认识作铺垫。）

（7）曲线的参数方程的定义

（ⅰ）一般地，在平面直角坐标系中，如果曲线
[image: image51.wmf]C

上任意一点的坐标
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、
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都是某个变数
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的函数
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   ③，并且对于
[image: image56.wmf]t

的每一个允许值，由方程组③所确定的点
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都在这条曲线
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上，那么方程组③就叫做这条曲线的参数方程。变数
[image: image59.wmf]t

叫做参变量或参变数，简称参数。

（ⅱ）相对于参数方程来说，直接给出曲线上点的坐标
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间关系的方程
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叫做曲线的普通方程。

    （8）曲线的参数方程的理解与认识

      （ⅰ）参数方程的形式；

（横、纵坐标
[image: image63.wmf]x

、
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都是变量
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的函数，给出一个
[image: image66.wmf]t

能唯一的求出对应的
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、
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 的值，因而得出唯一的对应点；但横、纵坐标
[image: image69.wmf]x

、
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之间的关系并不一定是函数关系。）

（ⅱ）参数的取值范围；

（在表述曲线的参数方程时，必须指明参数的取值范围；取值范围的不同，所表示的曲线也可能会有所不同。）

（ⅲ）参数方程与普通方程的统一性；

（普通方程是相对参数方程而言的，普通方程反映了坐标变量
[image: image71.wmf]x

与
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之间的直接联系，而参数方程是通过变数反映坐标变量
[image: image73.wmf]x

与
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之间的间接联系；普通方程和参数方程是同一曲线的两种不同表达形式；参数方程可以与普通方程进行互化。）

（ⅳ）参数的作用；

（参数作为间接地建立横、纵坐标
[image: image75.wmf]x

、
[image: image76.wmf]y

之间的关系的中间变量，起到了桥梁的作用。）

（ⅴ）参数的意义。

（如果参数选择适当，参数在参数方程中可以有明确的几何意义，也可以有明确的物理意义，可以给问题的解决带来方便。即使是同一条曲线，也可以用不同的变数作为参数。）
（三）巩固曲线的参数方程的概念

例题1：

（1）质点
[image: image77.wmf]P

开始位于坐标平面内的点
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厘米/秒，铅锤分速度
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（ⅰ）求此质点
[image: image81.wmf]P

的坐标与时刻
[image: image82.wmf]t

（秒）的关系；

（ⅱ）问5秒时质点
[image: image83.wmf]P

所处的位置。
（2）写出经过定点
[image: image84.wmf])
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，且倾斜角为
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p

的直线
[image: image86.wmf]l

的参数方程。
问题：作出例题1中两小题的直线图像，判断它们的位置关系；从中你能得到什么启示呢？
   （第一小题通过运动质点的位置与时间有关建立表现质点位置的参数方程；第二小题通过选取适当的参数建立直线的参数方程；从而使学生了解参数的选取有多种方法，同一曲线可以由不同的参数方程来表示。）

例题2：已知点
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的最大值。
 （通过普通方程化为参数方程求得函数的最值，使学生初步体验参数方程的作用与意义。）

（四）课堂小结

1、知识内容：知道圆的参数方程以及曲线参数方程的概念；能选取适当的参数建立参数方程；通过对圆和直线的参数方程的研究，理解其中参数的意义。

2、思想与方法：参数思想。

（引导学生回顾本节课的学习过程，小结与交流学习体会，包括数学知识的获得，数学思想方法的领悟。）
     （六）思考

（1）若圆的一般方程为
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，你能写出它的一个参数方程吗？

（2）针对引例中的实际情况，游客总是从摩天轮的最低点登上转盘。若某游客登上转盘的时刻记为
[image: image92.wmf]0

t

，则经过时间
[image: image93.wmf]t

该游客的位置在何处？在引例所建立的坐标系下，你能否通过建立相对应的参数方程，并得到游客的具体位置呢？

教学设计说明

 一、教材分析

本节课所用的教材是由上海教育出版社出版的上海市高中三年级（理科）数学课本，内容为第十七章第一节，第一课时。

“参数方程和极坐标方程”这一章节内容是在“圆锥曲线”这一章的基础上进一步展开研究曲线的方程。学习曲线的参数方程是为了进一步探讨直线、圆锥曲线的性质，也是进一步学习数学、运动学的基础，它在生产实践中有很多实际的应用。本章主要学习参数方程的基本概念、基本原理、基本方法，因此在教学中要求应适当，难度要控制，基本应以课本例题与习题为主。

通过本章节的教学应使学生感悟到现实世界的问题是多种多样的，仅用一种坐标系，一种方程来研究各种不同的问题是不适合的，有时难以获得满意的效果。参数方程有其自身的优越性，学习参数方程有其必要性。通过学习参数方程的有关概念，以及方程之间、坐标之间的互化，使学生感悟到坐标系及各种方程的表示方法是可以视实际需要，主观能动的加以选择的。

“曲线的参数方程”为本章节的第一部分。主要让学生了解参数方程的有关概念，通过探索圆锥曲线的参数方程初步掌握求曲线的参数方程的方法，并且在此基础上进行参数方程与普通方程的互化及其简单应用。

二、教学目标设计

根据以上分析，本节课设置的教学目标为：

1、理解曲线参数方程的概念，能选取适当的参数建立参数方程。 

   2、通过对圆和直线的参数方程的研究，了解某些参数的几何意义和物理意义。

   3、初步了解如何应用参数方程来解决某些具体问题，在问题解决的过程中，培养数学抽象思维能力，初步体验参数的基本思想。

三、教学过程设计

我校是上海市示范型高中，我校的学生数学基础良好，思维活跃，具备一定的分析问题和自主探究能力。因此在教学设计中强调学生的自主探究，强调数学思想方法的渗透与运用，希望加深学生对知识本质的理解。

本课设置如下教学环节以体现重点，突破难点，实现教学目标。

1、作为曲线的参数方程的概念课，一味的灌输是不可取的。而是要让学生体会到为什么要建立曲线的参数方程，感受其产生的必要性、合理性以及可行性。因此，由“摩天轮”这一生活中的实例引入，一方面使学生了解参数方程是基于生产、生活发展的实际需要而产生的，在引发学生研究的兴趣时，通过对问题的解决，使学生体会到仅仅运用一种方程来研究不同的问题不一定方便，往往难以获得满意的结果，从而了解研究曲线的参数方程的必要性；另一方面通过具体问题的解决，找到解决问题的途径，也为圆的参数方程的研究作必要的准备。

 2、由特殊到一般，从具体到抽象。以“引导设问”为主线，学生通过对问题的思考和解答，体验学习过程，自主探索和获取知识，从而得到圆的参数方程。同时在探索的过程中也提高学生的数学抽象思维能力。

 3、作为一堂概念课，学生对于概念的理解必须精确，深入，为后续课程打下扎实的基础，教师必须在这一环节进行深入的分析。

因此，在圆以及曲线的参数方程的概念引入之后，针对参数方程的形式、参数的取值范围、参数方程与普通方程的统一性、参数的作用以及参数的意义进行深入的理解与探讨。通过这一环节，学生活跃的思维逐步从感性上升到理性；同时，对于概念的理解得到巩固与深化。

通过加强师生交流、关注学生思维，把握课堂教学重点，让学生体验知识产生的原因，发展的过程及其应用的价值。
4、在本节课中，设计了适当的练习与例题。一方面可以巩固学生对曲线的参数方程概念的理解认识；另一方面通过简单的应用，使学生体会曲线的参数方程的作用及意义。

教学中通过教师的适当引导、启发，同时大胆地放手由学生自主探究、及时激励学生以体验问题解决的成功喜悦。
5、 本节课的小结并不是由教师代为整理归纳，而是引导学生自主回顾本节课的学习过程，交流学习体会，包括数学知识的获得，数学思想方法的领悟，对学会学习、学会思考的感想等。一方面可以在学生交流的过程中及时发现问题并加以纠正；另一方面也锻炼了学生对知识的梳理和概括能力。

6、作为课堂教学的延续，两道思考题可让学生在课后进行自主探究，同时也为后续的参数方程与普通方程的互化以及参数方程的应用作准备。
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