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课    题： 9．1平面的基本性质(一)
教学目的：

1[image: image201.emf]�(3)

�(2)

�(1)

能够从日常生活实例中抽象出数学中所说的“平面”[image: image2.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


2[image: image3.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

理解平面的无限延展性[image: image4.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


3[image: image5.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

正确地用图形和符号表示点、直线、平面以及它们之间的关系[image: image6.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


4[image: image7.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

初步掌握文字语言、图形语言与符号语言三种语言之间的转化 [image: image8.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


教学重点：掌握点-直线-平面间的相互关系，并会用文字-图形-符号语言正确表示[image: image9.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

理解平面的无限延展性[image: image10.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


教学难点：（1）理解平面的无限延展性;（2）集合概念的符号语言的正确使用[image: image11.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


授课类型：新授课 [image: image12.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


课时安排：1课时 [image: image13.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


教    具：多媒体、实物投影仪 [image: image14.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


内容分析：
     立体几何课程是初等几何教育的内容之一，是在初中平面几何学习的基础上开设的，以空间图形的性质、画法、计算以及它们的应用为研究对象，以演绎法为研究方法[image: image15.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

通过立体几何的教学，使学生的认识水平从平面图形延拓至空间图形，完成由二维空间向三维空间的转化，发展学生的空间想象能力，逻辑推理能力和分析问题、解决问题的能力[image: image16.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


   平面的概念和平面的性质是立体几何全部理论的基础[image: image17.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

平面，是现实世界存在着的客观事物形态的数学抽象，在立体几何中是只描述而不定义的原始概念，但平面是把三维空间图形转化为二维平面图形的主要媒介，在立体几何问题平面化的过程中具有重要的桥梁作用[image: image18.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

 
“立体几何”作为一门学生刚开始学习的学科，其内容对学生来说基本上是完全陌生的，应以“讲授法’的主，引导学生观察和想象，吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣，初步培养空间想象力[image: image19.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


本课是“立体几何”的起始课，应先把这一学科的内容作一大概介绍，包括课本的知识结构，“立体几何”的研究对象，研究方法，学习立体几何的方法和作用等[image: image20.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

而后引入“平面”概念，以类比的方式，联系直线的无限延伸性去理解平面的无限延展性，突破教学难点[image: image21.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

在进行“平面的画法”教学时，不仅要会画水平放置的平面，还应会画直立的平面和相交平面（包括有部分被遮住的相交平面）[image: image22.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

在用字母表示点、直线、平面三者间的关系时，应指明是借用了集合语句，并用列表法将这些关系归类，以便作为初学者的学生便于比较、记忆和运用[image: image23.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


9.1节，平面的基本性质共4个知识点：平面的表示法、平面的基本性质、公理的推论、空间图形在平面上的表示方法[image: image24.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

这一小节是整章的基础[image: image25.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

通过平面基本性质及其推论的学习使学生对平面的直观认识上升到理性认识[image: image26.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

教师应该认识到培养学生的空间想象力主要是通过对图形性质的学习，使学生对图形的直观认识上升到理性认识，建立空间图形性质的正确概念，这样才能学好立体几何[image: image27.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

 
为了形成学生的空间观念，这一小节通过观察太阳(平行)光线照射物体形成影子的性质来学习直观图的画法[image: image28.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

先直观地了解平行射影的性质，这样就可正确地指导学生画空间图形[image: image29.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

 

这小节教学要求是，掌握平面的基本性质，直观了解空间图形在平面上的表示方法，会用斜二测画法画水平放置的平面图形的直观图和长方体、正方体的直观图[image: image30.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

 

教学过程：

一、复习引入：

在初中，我们主要学习了平面图形的性质[image: image31.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

平面图形就是由同一平面内的点、线所构成的图形[image: image32.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

平面图形以及我们学过的长方体、圆柱、圆锥等都是空间图形，空间图形就是由空间的点、线、面所构成的图形[image: image33.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


当我们把研究的范围由平面扩大到空间后，一些平面图形的基本性质，在空间仍然成立[image: image34.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

例如三角形全等、相似的充要条件，平行线的传递性等[image: image35.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

有些性质在研究范围扩大到空间后，是否仍然成立呢？例如，过直线外一点作直线的垂线是否仅有一条？到两定点距离相等的点的集合是否仅是连结两定点的线段的一条垂直平分线？
二、讲解新课：
1．平面的两个特征：①无限延展  ②平的（没有厚度）
平面是没有厚薄的，可以无限延伸，这是平面最基本的属性[image: image36.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

一个平面把空间分成两部分，一条直线把平面分成两部分[image: image37.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


2．平面的画法：通常画平行四边形来表示平面

(1)一个平面：水平放置和直立；
[image: image1.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

当平面是水平放置的时候，通常把平行四边形的锐角画成45
[image: image38.wmf]o

，横边画成邻边的2倍长，如图1（1）.

(2) 直线与平面相交，如图1（2）、（3），：

（3）两个相交平面：

[image: image193.emf]



画两个相交平面时，若一个平面的一部分被另一个平面遮住，应把被遮住部分的线段画成虚线或不画（如图2）[image: image39.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


3[image: image40.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

平面的画法及其表示方法：

①在立体几何中，常用平行四边形表示平面[image: image41.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

当平面水平放置时，通常把平行四边形的锐角画成
[image: image42.wmf]45

o

，横边画成邻边的两倍[image: image43.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

画两个平面相交时，当一个平面的一部分被另一个平面遮住时，应把被遮住的部分画成虚线或不画[image: image44.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


[image: image45.wmf]
②一般用一个希腊字母
[image: image46.wmf]a

、
[image: image47.wmf]b

、
[image: image48.wmf]g

……来表示，还可用平行四边形的对角顶点的字母来表示如平面
[image: image49.wmf]a

，平面
[image: image50.wmf]AC

等[image: image51.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


4[image: image52.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

空间图形是由点、线、面组成的[image: image53.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


空间图形的基本元素是点、直线、平面[image: image54.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

从运动的观点看，点动成线，线动成面，从而可以把直线、平面看成是点的集合，因此它们之间的关系除了用文字和图形表示外，还可借用集合中的符号语言来表示[image: image55.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

规定直线用两个大写的英文字母或一个小写的英文字母表示，点用一个大写的英文字母表示，而平面则用一个小写的希腊字母表示[image: image56.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


点、线、面的基本位置关系如下表所示：

	图形
	符号语言
	文字语言（读法）

	[image: image57.emf]�A

�a


	
[image: image58.wmf]Aa

Î


	点
[image: image59.wmf]A

在直线
[image: image60.wmf]a

上[image: image61.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image62.emf]�A

�a


	
[image: image63.wmf]Aa

Ï


	点
[image: image64.wmf]A

不在直线
[image: image65.wmf]a

上[image: image66.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image67.emf]�A




	
[image: image68.wmf]A

a

Î


	点
[image: image69.wmf]A

在平面
[image: image70.wmf]a

内[image: image71.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image72.emf]�A




	
[image: image73.wmf]A

a

Ï


	点
[image: image74.wmf]A

不在平面
[image: image75.wmf]a

内[image: image76.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image77.emf]�b

�a

�A


	
[image: image78.wmf]abA

=

I


	直线
[image: image79.wmf]a

、
[image: image80.wmf]b

交于
[image: image81.wmf]A

点[image: image82.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image83.emf]�a




	
[image: image84.wmf]a

a

Ì


	直线
[image: image85.wmf]a

在平面
[image: image86.wmf]a

内[image: image87.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image88.emf]�a




	
[image: image89.wmf]a

a

=Æ

I


	直线
[image: image90.wmf]a

与平面
[image: image91.wmf]a

无公共点[image: image92.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image93.emf]�a

�A


	
[image: image94.wmf]aA

a

=

I


	直线
[image: image95.wmf]a

与平面
[image: image96.wmf]a

交于点
[image: image97.wmf]A

[image: image98.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆



	[image: image99.emf]




	
[image: image100.wmf]l

ab

=

I


	平面
[image: image101.wmf]a

、
[image: image102.wmf]b

相交于直线
[image: image103.wmf]l

[image: image104.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆




集合中“∈”的符号只能用于点与直线，点与平面的关系，“
[image: image105.wmf]Ì

”和“
[image: image106.wmf]I

”的符号只能用于直线与直线、直线与平面、平面与平面的关系，虽然借用于集合符号，但在读法上仍用几何语言[image: image107.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


[image: image108.wmf]a

Ë

a

（平面
[image: image109.wmf]a

外的直线
[image: image110.wmf]a

）表示
[image: image111.wmf]a

Ë

a

（平面
[image: image112.wmf]a

外的直线
[image: image113.wmf]a

）表示
[image: image114.wmf]a

a

=Æ

I

或
[image: image115.wmf]aA

a

=

I

[image: image116.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


三、讲解范例：

例1将下列符号语言转化为图形语言： 

（1）
[image: image117.wmf]A

a

Î

，
[image: image118.wmf]B

b

Î

，
[image: image119.wmf]Al

Î

，
[image: image120.wmf]Bl

Î

；

（2）
[image: image121.wmf]a

a

Ì

，
[image: image122.wmf]b

b

Ì

，
[image: image123.wmf]//

ac

，
[image: image124.wmf]bcp

=

I

，
[image: image125.wmf]c

ab

=

I

[image: image126.emf]�奎屯

�王新敞
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解：  

[image: image127.emf]�(1)

�B

�A





      [image: image128.emf]�(2)

�P






说明：画图的顺序：先画大件（平面），再画小件（点、线）[image: image129.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


例2  将下列文字语言转化为符号语言：

（1）点
[image: image130.wmf]A

在平面
[image: image131.wmf]a

内，但不在平面
[image: image132.wmf]b

内；（2）直线
[image: image133.wmf]a

经过平面
[image: image134.wmf]a

外一点
[image: image135.wmf]M

；

（3）直线
[image: image136.wmf]l

在平面
[image: image137.wmf]a

内，又在平面
[image: image138.wmf]b

内[image: image139.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

（即平面
[image: image140.wmf]a

和
[image: image141.wmf]b

相交于直线
[image: image142.wmf]l

[image: image143.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

）

解：（1）
[image: image144.wmf]A


[image: image145.wmf]Î


[image: image146.wmf]a

，
[image: image147.wmf]A


[image: image148.wmf]Ï


[image: image149.wmf]b

；          （2）
[image: image150.wmf]M


[image: image151.wmf]Î


[image: image152.wmf]a

，
[image: image153.wmf]M


[image: image154.wmf]Ï


[image: image155.wmf]a

；

（3）
[image: image156.wmf]l


[image: image157.wmf]Î


[image: image158.wmf]a

，
[image: image159.wmf]l


[image: image160.wmf]Î


[image: image161.wmf]b

[image: image162.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

（即
[image: image163.wmf]a


[image: image164.wmf]I


[image: image165.wmf]b

＝
[image: image166.wmf]l

）

[image: image194.emf]�b

�a



�D

�C

�B

�A

例3  在平面
[image: image167.wmf]a

内有
[image: image168.wmf],,

AOB

三点，在平面
[image: image169.wmf]b

内有
[image: image170.wmf],,

BOC

三点，试画出它们的图形[image: image171.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


答案：右图
四、课堂练习：
1．判断下列命题的真假，真的打“√”，假的打“×”

 （1）可画一个平面，使它的长为4cm，宽为2cm．                   （   ）

 （2）一条直线把它所在的平面分成两部分，一个平面把空间分成两部分．（   ）

 （3）一个平面的面积为20 cm2．           （   ）

 （4）经过面内任意两点的直线，若直线上各点都在这个面内，那么这个面是平面．（   ）

答案：（1）×（2）√（3）×（4）√

[image: image195.emf]2．观察（1）、（2）、（3）三个图形，模型说明它们的位置关系有什么不同，并用字母表示各个平面．

3．请将以下四图中，看得见的部分用实线描出．
[image: image196.wmf]a

¦Â

¦Á

B

A

¦Â

B

A
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¦Â

B

A

¦Á

¦Á

¦Â
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[image: image172.emf]�(4)

�(3)

�(2)

�(1)


4．如图所示，用符号表示以下各概念：
①点A、B在直线a上                 ；

[image: image197.wmf]A

B

D

C

¦Á

②直线a在平面(内　　　；点C在平面(内       ；   
③点O不在平面(内      ；直线b不在平面(内      ．

答案：①
[image: image173.wmf],

AaBa

ÎÎ

  ②
[image: image174.wmf],

aC

aa

ÌÎ

  ③
[image: image175.wmf],

Ob

aa

ÏË


5．①一条直线与一个平面会有几种位置关系       ．

   ②如图所示，两个平面(、(，若相交于一点，则会发生什么现象. 
[image: image198.wmf]l

A

¦Á

   ③几位同学的一次野炊活动，带去一张折叠方桌，不小心弄坏了桌脚，有一生提议可将几根一样长的木棍，在等高处用绳捆扎一下作桌脚（如图所示），问至少要 几根木棍，才可能使桌面稳定？
答案： ①3种  ②相交于经过这个点的一条直线  ③至少3根
五、小结 ：平面的概念；平面的画法、表示方法及两个平面相交的画法；点、直线、平面间基本关系的文字语言，图形语言和符号语言之间关系的转换 [image: image176.emf]�奎屯

�王新敞
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六、课后作业：[image: image177.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

试用集合符号表示下列各语句，并画出图形：
（1）点A在平面
[image: image178.wmf]a

内，但不在平面
[image: image179.wmf]b

内；
（2）直线
[image: image180.wmf]a

经过不属于平面
[image: image181.wmf]a

的点A，且
[image: image182.wmf]a

不在平面
[image: image183.wmf]a

内；
（3）平面
[image: image184.wmf]a

与平面
[image: image185.wmf]b

相交于直线
[image: image186.wmf]l

，且
[image: image187.wmf]l

经过点P；
（4）直线
[image: image188.wmf]l

经过平面
[image: image189.wmf]a

外一点P，且与平面
[image: image190.wmf]a

相交于点M[image: image191.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


七、板书设计（略）[image: image192.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


八、课后记：
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