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§48.平面的性质与直线的位置关系（教案）

一、复习目标

1、掌握平面的基本性质，会运用这此性质解决有关共面、共线、共点、交线等命题.
2、掌握空间两直线的位置关系，理解异面直线的定义，能证明和判断两条直线是异面直线.能用图形表示两条直线的位置关系，会解决与位置关系有关的问题. 

3、能进行简单的文字、符号、图形三者之间的转化.
二、课前预习
1、叙述平面的基本性质、画出相应图形、回忆主要用途.
2、下列一定在一个平面内的图形是                             

A、垂直于同一直线的两条直线    B、顺次首尾相连的四条线段

C、两两相交的三条直线          D、平行于同一直线的两条直线

解：选择D

3、下列两条直线一定是异面直线的是                           

A、分别在两个平面内的两条直线  

B、没有公共点的两条直线             

C、不同在任何一个平面内的两条直线

D、同时和两条异面直线相交的两条直线

解：选择C

4、已知a∥c，b与c不平行、 a与b不相交，求证：a,b是异面直线.
证明：若a∥b，又a∥c，所以b∥c，与b不平行于矛盾.又a与b不相交，故a,b为异面直线.
5、互不重合的三个平面的交线可能有​_____________________条.
解：0、1、2、3四种.
三、典型例题
例1、用图形表示：(∩(=m,a((,b((,a∩m=A,b∩m=B,c∩(=P,P(a,c((.

备课说明：熟悉图形语言、符号语言之间的互化.提高画图能力.

例2、已知：a∥b,c∩a=A,c∩b=B, 试用两种方法证明：a、b、c三线共面.
备课说明：复习证明共面问题两种常用方法.
例3、已知：(∩(=a，b((,a∩b=A,c((,c∥a,求证：b、c为异面直线.
备课说明：回忆反证法，能用反证法证明两条直线异面.
*例4、（提高题）如图，已知(ABC和(A(B(C(不共面，直线AA(、BB(、CC(两两相交.
（1） 求证：这三条直线AA(、BB(、CC(交于一点；
（2） [image: image1]若直线AB和A(B(、BC和B(C(、CA和C(A(分别交于P、Q、R，求证：P、Q、R三点共线.
备题说明：学会用平面的基本性质证明空间三点共线、三线共点问题.
四、反馈练习
1、三点确定一个平面的条件是________；共点的四条直线是多可以确定_______平面；

   互不相交的三条直线可以确定________________平面.
解：不共线；四个；一个或两个或三个.
2、判断下列命题真假

（1）四边相等且有一个内角是直角的四边形是正方形；（       ）

（2）四点不共面，则其中任意三点不共线；（      ）

（3）“平面不经过直线”的等价说法是“直线上至多有一个点在平面内”； 

（4）两个平面有三个共公点，那么这两个平面重合。（       ）

（5）三个平面可以把空间分成四、六、七、八个部分；（       ）

（6）过直线外一点向直线引垂线，有且只有一条；（      ）

（7）异面直线a与c、b与c所成的角相等，则a与b平行或异面；（      ）

（8）过空间任一点一定可以作一条直线与两条异面直线都相交；（      ）

解：(；(；(；(；(；(；(；(.
3、下列各图是正方体或正四面体，P、Q、R、S分别是所在棱的中点，则PQ与SR一定是异面直线的是（      ）
[image: image2]
解：C

4、画出上题图B中平面PQR与下底面的交线.
解：（略）

5、正方体ABCD-A(B(C(D(中，对角线A(C与平面BDC(交于点O，AC、BD交于点M，求证：点C(、O、M共线.
解：（略）

6、已知正四面体ABCD中，BC的中点为E，AD的中点为F，连AE、CF.（1）判断AE、

[image: image3.png]


CF的位置关系；（2）如是异面直线，找出它们所成的角与公垂线段.
证明：（略）

§48.平面的性质与直线的位置关系（学案）

一、复习目标

1、掌握平面的基本性质，会运用这此性质解决有关共面、共线、共点、交线等命题.
2、掌握空间两直线的位置关系，理解异面直线的定义，能证明和判断两条直线是异面直线.能用图形表示两条直线的位置关系，会解决与位置关系有关的问题. 

3、能进行简单的文字、符号、图形三者之间的转化.
二、课前预习
1、叙述平面的基本性质、画出相应图形、回忆主要用途.
2、下列一定在一个平面内的图形是                             

A、垂直于同一直线的两条直线    B、顺次首尾相连的四条线段

C、两两相交的三条直线          D、平行于同一直线的两条直线

3、下列两条直线一定是异面直线的是                           

A、分别在两个平面内的两条直线  

B、没有公共点的两条直线             

C、不同在任何一个平面内的两条直线

D、同时和两条异面直线相交的两条直线

4、已知a∥c，b与c不平行、 a与b不相交，求证：a,b是异面直线.
5、互不重合的三个平面的交线可能有​_____________________条.
三、典型例题
例1、用图形表示：(∩(=m,a((,b((,a∩m=A,b∩m=B,c∩(=P,P(a,c((.

例2、已知：a∥b,c∩a=A,c∩b=B, 试用两种方法证明：a、b、c三线共面.
例3、已知：(∩(=a，b((,a∩b=A,c((,c∥a,求证：b、c为异面直线.
*例4、（提高题）如图，已知(ABC和(A(B(C(不共面，直线AA(、BB(、CC(两两相交.
（1）求证：这三条直线AA(、BB(、CC(交于一点；
（2）若直线AB和A(B(、BC和B(C(、CA和C(A(分别交于P、Q、R，求证：P、Q、R三点共线.
四、反馈练习
1、三点确定一个平面的条件是________；共点的四条直线是多可以确定_______平面；

   互不相交的三条直线可以确定________________平面.
2、判断下列命题真假

（1）四边相等且有一个内角是直角的四边形是正方形；（       ）

（2）四点不共面，则其中任意三点不共线；（      ）

（3）“平面不经过直线”的等价说法是“直线上至多有一个点在平面内”；（      ）

（4）两个平面有三个共公点，那么这两个平面重合。（       ）

（5）三个平面可以把空间分成四、六、七、八个部分；（       ）

（6）过直线外一点向直线引垂线，有且只有一条；（      ）

（7）异面直线a与c、b与c所成的角相等，则a与b平行或异面；（      ）

（8）过空间任一点一定可以作一条直线与两条异面直线都相交；（      ）

3、下列各图是正方体或正四面体，P、Q、R、S分别是所在棱的中点，则PQ与SR一定是异面直线的是（      ）
4、画出上题图B中平面PQR与下底面的交线.
5、正方体ABCD-A(B(C(D(中，对角线A(C与平面BDC(交于点O，AC、BD交于点M，求证：点C(、O、M共线.
6、已知正四面体ABCD中，BC的中点为E，AD的中点为F，连AE、CF.（1）判断AE、

CF的位置关系；（2）如是异面直线，找出它们所成的角与公垂线段.
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