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椭圆及其标准方程

一、教材分析
1、教材的地位及作用
江苏教育版（选修2—1）第二章《圆锥曲线》是高考重点考查章节。“椭圆及其标准方程”是《圆锥曲线》第一节的内容,是继学习圆以后运用 “曲线和方程”理论解决具体的二次曲线的又一实例。从知识上说，它是运用坐标法研究曲线的几何性质的又一次实际演练，同时它也是进一步研究椭圆几何性质的基础；从方法上说，它为后面研究双曲线、抛物线提供了基本模式和理论基础；所以说，无论从教材内容，还是从教学方法上都是起着承上启下的作用，它是学好本章内容的关键。因此搞好这一节的教学，具有非常重要的意义。
2、教学目标

    根据上述教材结构与内容分析，考虑到学生已有的认知结构心理特征，制定如下教学目标：

（1）、知识目标：掌握椭圆的定义及其标准方程，通过对椭圆标准方程的探求，熟悉求曲线方程的一般方法。

（2）、能力目标：让学生通过自我探究、操作、数学思想（待定系数法）的运用等，从而提高学生实际动手、合作学习以及运用知识解决实际问题的能力。

（3）、情感目标：在教学中充分揭示“数”与“形”的内在联系，体会形数美的统一，激发学生学习数学的兴趣，培养学生勇于探索，勇于创新的精神。

3、教学重点、难点

教学重点：椭圆的定义及椭圆的标准方程

教学难点：椭圆标准方程的建立和推导。
在学习本课《椭圆及其标准方程》前，学生已学习了直线与圆的方程，对曲线和方程的概念有了一些了解与运用的经验，用坐标法研究几何问题也有了初步的认识。但由于学生学习解析几何时间还不长、学习程度也较浅，学生对坐标法解决几何问题掌握还不够。另外，学生对含有两个根式之和（差）等式化简的运算生疏，去根式的策略选择不当等是导致“标准方程的推导”成为学习难点的直接原因。

据以上对教材及学情的分析，确定椭圆的定义及其标准方程为本课的教学重点；椭圆标准方程的推导为本课的难点。

4、教材处理

根据新大纲要求，本节课的内容特点以及结合我校学生的实际情况，我把本节内容分2个课时进行教学。 

第一课时，主要研究椭圆的定义、标准方程的推导。

第二课时，运用椭圆的定义求曲线的轨迹方程。

二、教学方法和教学手段

课堂教学中创设问题的情境，激发学生主动的发现问题解决问题，充分调动学生学习的主动性、积极性；有效地渗透数学思想方法，发展学生个性思维品质，这是本节课的教学原则 。根据这样的原则及所要完成的教学目标 ，我采用如下的教学方法和手段：

教学方法：我采用的是引导发现法、探索讨论法等。

1、引导发现法：用课件演示动点的轨迹，启发学生归纳、概括椭圆定义。
2、探索讨论法：由学生通过联想、归纳把原有的求轨迹方法迁移到新情况中，有利于学生对知识进行主动建构；
有利于突出重点，突破难点，发挥其创造性。

引导发现法和探索讨论法是适应新课程体系的一种全新教学模式，它能更好地体现学生的主体性，实现师生、生生交流，体现课堂的开放性与公平性。

教学手段：利用多媒体课件教学，化抽象为具体，降底学生学习难度，增强动感及直观感，增大教学容量，提高教学质量。
三、学法指导 
“授人以鱼，不如授人以渔.” 教会学生：

1、动手尝试；2、仔细观察；3分析讨论；4、抽象出概念，推出方程。这样有利于学生发挥学习的主动性，使学生的学习过程成为在教师引导下的“再创造”过程. 

四、教学程序

教学流程设计：认识椭圆→画椭圆→定义椭圆→推导椭圆方程→椭圆方程知识讲解→椭圆方程知识运用→本课小结→作业布置

	教

学

环

节
	教学程序（师生双边活动）
	设计意图
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	图片展示：椭圆就在我们身边。           
	（1）、从学生所关心的实际问题引入，使学生了解数学来源于实际。

（2）、展示图片，使学生更好的掌握椭圆形状，更直观、形象地了解后面要学的内容；
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	1、画一画 (画椭圆)：

(1)、请学生拿出课前准备的硬纸板、细线、铅笔，同桌一起合作画椭圆。

(2)、
3、椭圆画法：（1）画圆；（2）画椭圆。（可叫四位同学一组，自备细绳，现场画图；教师展示课件：椭圆的形成。）

课件动态演示椭圆的形成过程：

接着指出：这就是我们要学习的一类新的封闭曲线——椭圆。


	（1）、通过画图给学生提供一个动手操作、合作学习的机会；调动学生学习的积极性

（2）、多媒体演示向学生说明椭圆的具体画法，更直观形象。
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	2、议一议（椭圆的定义及有关概念）

（1）、由学生画图及教师演示椭圆的形成过程，引导学生归纳定义。

定义：在平面内，到两定点F1，F2的距离之和等于常数2a(2a>∣F1F2 |)的点的轨迹叫做椭圆。
这两个定点叫做椭圆的焦点，两焦点的距离叫做椭圆的焦距,记∣F1F2 |=2c.
（2）、椭圆定义的再认识。

问题：为什么要满足2a>2c呢？（1）当2a=2c时，轨迹是什么？（2）当2a<2c时，轨迹又是什么？

结论：（1）、当2a>|F1F2|时，是椭圆；

      （2）、当2a=|F1F2|时，是线段；

 （3）、当2a<|F1F2|轨迹不存在。
	让学生通过反思画图，归纳定义，理解定义，利用动画演示，深刻地理解椭圆定义条件，突破了重点。
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	3、求一求：（椭圆标准方程的推导）
（教师引导）设问1：求曲线方程的一般方法样？（建系、设点、列式、化简）

设问2：本题中可以怎样建立直角坐标系？（让学生根据自已的经验来确定）

方案1：（如图1）以F1、F2所在的直线为
[image: image1.wmf]x

轴，F1F2的中点为原点建立直角坐标系：            

方案2：（如图2）以F1、F2所在的直线为
[image: image2.wmf]y

轴，                           

[image: image24.wmf]x

F1F2的中点为原点建立直角坐标系

[image: image25.wmf]y

                         [image: image3.png]



图1                    图2

方程：
[image: image4.wmf])
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请学生观察归纳二个方程的特征，从而区别焦点在不同坐标轴上的椭圆标方程；令
[image: image6.wmf]2
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要渗透数学对称美教学。
说明：①
[image: image7.wmf]0
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（要区别与习惯思维下的勾股定理
[image: image9.wmf]2
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	让学生自己去推导椭圆的标准方程，给学生较多的思考问题的时间和空间，变“被动”为“主动”，变“灌输”为“发现”。教师结合猜想加以引导。
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	4、问一问：

问题1：在探索中得到了椭圆方程：
[image: image10.wmf]a
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但不会化简。

问题2：化简后得到的方程好象没有猜想简洁、漂亮，与课本上的标准方程也有一点距离。

设问：①教师问：化简含有根号的式子时，我们通常有什么方法？学生回答：可以两边平方。
②教师问：对于本式是直接平方好呢，还是恰当整理后再平方？学生通过实践，发现对于这个方程，直接平方不利于化简，而整理后再平方，最后能得到圆满的结果。
	通过精心设问突破了椭圆方程推导的难点，深化了学生的探索活动。允许和鼓励学生提问，让学生从“不问”到“敢问、善问”是培养学习能力的重要一环。
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	5、用一用（讲解知识）

例1：判断下列各椭圆的焦点位置，并说出焦点坐标、焦距。

（1）
[image: image11.wmf]1
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（3）
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      （4）
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例2：求适合下列条件的椭圆标准方程

（1）两个焦点的坐标分别为
[image: image15.wmf])
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，椭圆上一点P到两焦点距离的和等于10

（2）两个焦点的坐标分别为
[image: image16.wmf])
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，并且椭圆经过点
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	(1)、掌握椭圆方程中a,b,c三者之间的关系

(2)、掌握运用椭圆定义法、待定系数法求椭圆的标准方程。运用定义法时要强化根式化简计算；运用待定系数法时强调“二定”即定位定量；

（3）、培养学生运用知识解决问题的能力。
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	6、练一练（运用知识）

1、已知F1、F2是椭圆
[image: image18.wmf]1
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的两个焦点，过F1的直线交椭圆于M、N两点，则
[image: image19.wmf]2

MNF

D

的周长为         。

2、平面内两定点距离之和等于8，一个动点到这两个定点的距离之和等于10，建立适当坐标系写出动点的轨迹方程。
	通过课堂练习，使学生进一步巩固知识，运用知识

	小

结


	小结 ：（一、二、二、三）

一个定义：（椭圆的定义）、

二类方程：（焦点分别在
[image: image20.wmf]x

轴、
[image: image21.wmf]y

轴的上的两个标准方程）、

二种方法：（去根号的方法、待定系数系法）

三个意识：（求美意识，求简意识，猜想意识）
	归纳小结，突出重点，巩固新知，形成知识网络。
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	1、写出适合下列条件的椭圆标准方程：

（1）a=4,b=1,焦点在x轴上。（2）a=4,c=3,

运用椭圆的定义
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3．研究性题：

反思画图，观察椭圆上的点到焦点的距离最大最小的点是哪个点？并用数学方法加以证明。


	（1）、巩固知识发现和弥补教学中的不足。

（2）、强化学生的基本技能的训练，提高学生运用新知识的熟练程度


五、板书设计


六、教学评价

1、这节课围绕“认识椭圆→画椭圆→定义椭圆→推导椭圆方程→椭圆方程知识讲解→椭圆方程知识运用”这一主线展开。

2、教学中学生通过观看动画、动手实践，自己总结出椭圆定义，符合从感性上升为理性的认识规律。

3、在整个教学过程中，采用引导发现法、探索讨论法等教学方法，注重数形结合等数学思想的渗透。培养学生勇于探索、勇于创新的精神。
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1、椭圆的定义








2、有关概念








3、标准方程


（1）、焦点在� EMBED Equation.3  ���轴上


（2）、焦点在� EMBED Equation.3  ���轴上





椭圆标准方程的推导过程书写





例1：（写要点）











例2：


（1）详写





（2）写关键步骤
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