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第三十五章《圆》教案（冀教版九年级下）

教学设计思想：本章中，我们主要学习了点与圆、直线与圆、圆与圆的位置关系，同时对圆的性质、圆的切线的判定进行了探究。在探究图形位置关系的过程中，我们对用数量关系揭示几何图形位置关系的思想方法有了较深的理解。本节课我们不仅要对本章知识来个总括，还要加深对题型的分析，对知识进一步掌握。

教学目标：

1．知识与技能

系统的归纳总结本章的知识内容。

2．过程与方法

通过系统地归纳总结本章的知识内容，学会整理归纳知识的方法，使其条理化、系统化。

3．情感、态度与价值观

通过对圆与各种图形位置关系的复习，认识事物之间是相互联系的，通过运动和变化，知道事物之间可以相互转化。

通过系统归纳，渗透要抓主要矛盾，“纲举目张”的辩证唯物主义观点。

教学重点：

系统的归纳总结本章知识内容。

教学难点：

使所学的知识结构化。

教学方法：讲授式、引导式。

教学媒体：投影仪。

教学安排：１课时。

教学过程：

（一）引入

经过一段时间的学习，第三十五章圆（二）的内容学完了，今天我们这节课的主要任务就是回顾一下这段期间所学的内容，将其整理归纳，使之结构化。

（二）探究释疑

圆是最常见的几何图形之一，在生活、生产实践中应用十分广泛。“圆”是初中几何中重要的一章，与前面其他章节的知识也有着千丝万缕的联系。本章的内容比较复杂，为了便于学生掌握这些内容，安排这节课将本章内容归纳整理，使之结构化。

（三）精讲点拨

教师把图片（圆）投影，让学生观看。

师：同学们观看这章的知识框架，回顾一下，你都学了那些有关圆的知识呢？（学生思考，讨论探究，然后回答这个问题。学生的回答必然零散。）

本章的内容可概括为三部分：一是点与圆的位置关系；二是直线与圆的位置关系，另外还有切线的性质及判定；三是圆与圆的位置关系。

第一部分点与圆的位置关系：提问这部分都学了哪些内容。（提问中下等的学生）

点与圆的位置关系分为三种：①点在圆内；②点在圆上；③点在圆外。

总结：这三种位置关系与点到圆心的距离（d）、圆的半径（r）之间有着紧密地联系，这放映了“形”与“数”的内在联系，也就是说，点与圆的位置关系，不仅可以用图形来表现，还可以由数量关系来表示。

第二部分直线与圆的位置关系：（同上）

直线与圆的位置关系有三种：①直线与圆相离；②直线与圆相切；③直线与圆相交。

设⊙O的半径为r，圆心O到直线l的距离是d，则

①直线l与⊙O相离[image: image91.jpg]


d>r

②直线l与⊙O相切[image: image2.wmf]Û

d=r

③直线l与⊙O相交[image: image3.wmf]Û

d<r。

直线与圆的位置关系可用它们的交点个数来判断，也可用直线的距离与半径的大小来判断，它们是一致的。

还有一部分是圆的切线的性质与判定：

让学生叙述：

（1）当直线与圆相切时具有如下性质：

①切线与过切点的半径垂直；

②经过圆心垂直于切线的直线必经过切点；

③经过切点且垂直于切线的直线必经过圆心。

（2）依据如下条件可对圆的切线进行判定：

①直线与圆只有一个交点；

②圆心到直线的距离和圆的半径相等；

③直线就经过半径的外端且垂直于半径。

第三部分是圆与圆的位置关系：

圆与圆的位置关系共五种：①两圆外离；②两圆外切；③两圆相交；④两圆内含；⑤两圆内切。

设⊙O1的半径为R，⊙O2的半径为r，R≥r，两圆的圆心距为d，那么

（1）两圆外离[image: image4.wmf]Û

d>R+r；

（2）两圆外切[image: image5.wmf]Û

d>R+r

（3）两圆相交[image: image6.wmf]Û

R-r<d<R+r

（4）两圆内切[image: image7.wmf]Û

d=R-r；

（5）两圆内含[image: image8.wmf]Û

d<R-r。

（四）典型例题

例1．如图35-1，⊙[image: image9.wmf]1

O

与⊙[image: image10.wmf]2

O

内切，它们的半径分别为3和1，过[image: image11.wmf]1

O

作⊙[image: image12.wmf]2

O

的切线，切点为A,则[image: image13.wmf]1

O

A的长为（   ）
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A．2

B．4

C．[image: image15.wmf]3


D．[image: image16.wmf]5


思路分析：连结[image: image17.wmf]12

OO

，[image: image18.wmf]2

OA

，得到直角三角形[image: image19.wmf]12

OO

A，再利用勾股定理求[image: image20.wmf]1

O

A的长。

解：∵[image: image21.wmf]1

O

A与⊙[image: image22.wmf]2

O

相切，

∴[image: image23.wmf]2

OA

⊥[image: image24.wmf]1

O

A，且[image: image25.wmf]2

OA

=1。

∵⊙[image: image26.wmf]1

O

与⊙[image: image27.wmf]2

O

内切，

∴[image: image28.wmf]12

OO

=3-1=2

在[image: image29.wmf]12

RtOOA

D

中，[image: image30.wmf]2222
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∴[image: image31.wmf]1
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故选C。

小结：连结过切点的半径[image: image32.wmf]2

OA

和两圆的圆心距[image: image33.wmf]12

OO

，构造直角三角形达到解题目的，在圆中，有关半径、弦长、弦心距之间的计算，常用的处理方法是利用半径、半弦长、弦心距组成直角三角形，再结合勾股定理求解。

例2．如图35-2，已知等腰[image: image34.wmf]ABC

D

，以腰[image: image35.wmf]AB

为直径作⊙O，交底边BC于P,PE⊥AC,垂足为E。

求证：PE是⊙O的切线。

[image: image36.jpg]



思路分析：要正PE是⊙O的切线，已知PE与⊙O有交点P，所以只要连结OP垂直于PE即可。

证明：连结OP。

∵AB=AC,∴∠B=∠C

∵OB=OP,∴∠B=∠OPB

∵∠OPB=∠C,∴OP∥AC

∵PE⊥AC,∴OP⊥PE

∴PE是⊙O的切线。

小结：在证明直线和圆相切时，若已知直线经过圆上一点，常连结这点和圆心的半径，再证所作半径与这条直线垂直。

例3．已知点P到⊙O的最短距离是3cm，最长距离是9 cm，求⊙O半径。

思路分析：由题意知P点在不在圆上，那么应有两种情况：P点在圆内或P点在圆外。

[image: image37.jpg]A 35-3




解：（1）当点P在圆内时，如图35-3，[image: image38.wmf]3

PAcm

=

，[image: image39.wmf]9

PBcm

=

，则[image: image40.wmf]12

ABPBPAcm

=+=


∴⊙O的半径是6cm。
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（2）当点P在圆外时，如图35-4，[image: image42.wmf]3

PAcm

=

，[image: image43.wmf]9

PBcm

=

，则[image: image44.wmf]6

ABPBPAcm

=-=


∴⊙O的半径是3cm。

答：⊙O的半径是6cm或3 cm。

小结：圆的两解问题一般都没有给出图形，解答的关键是全面分析题设条件，画出符合题意的所有图形，再分别求解。

例4．如图35-5，以[image: image45.wmf]RtABC

D

的一条直角边[image: image46.wmf]AB

为直径作⊙O，交斜边BC于E，F是AC的中点。

求证：EF是⊙O的切线。

思路分析：连续OE，因为EF过半径OE的外端，要判断EF是⊙O的切线，需证明∠OEF=[image: image47.wmf]90

°

,
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证明：连结OE、AE

∵AB是⊙O的直径，

∴∠AEB=[image: image49.wmf]90

°

,∠AEC=[image: image50.wmf]90

°


∵FE=FA

∴∠1=∠2

∵OE= AE,

∴∠3=∠4

∵∠1+∠3=∠2+∠4=[image: image51.wmf]90

°

,即∠OEF=[image: image52.wmf]90

°

，

∴EF是⊙O的切线。

小结：连结OE，是为了构造切线的基本图形，以便证明OE⊥OF。

例5．如图35-6，⊙O的半径为5，P为OE外一点，OP=8cm。求：（1）以P为圆心作⊙P与⊙O相切，则⊙P半径是多少？（2）当⊙P与⊙O相交时，⊙P的半径的取值范围是多少？

[image: image53.jpg]0




思路分析：（1）相切有两种可能，即外切与内切。

（2）⊙P与⊙O相交时，则有|r-5|<8<r+5解不等式组可求r的取值范围。

解：（1）当⊙P与⊙O外切时，有5+r=8,r=3（cm）。

当⊙P与⊙O内切时，有r-5=8,r=13（cm）

所以当r=3cm或13cm时，⊙P与⊙O相切。

（2）当⊙P与⊙O相交时，有

|r-5|<8<r+5，

解得3<r<13

即当3cm<r<13cm时，⊙P与⊙O相交。

小结：两圆相切包含两圆外切与两圆内切，两圆外切与内切对应的关系式分别是d=R+r和d=R-r（R>r），它们起着分界作用，分别是外离与相交、相交与内含的分界点。

例6．如图35-7，海中小岛A，它周围20海里内有暗礁，一渔船跟踪渔群由西向东航行，在B点测得小岛A在北偏东60°方向上，航行30海里到达C点，这时小岛A在北偏东[image: image54.wmf]30

°

方向上，如果渔船不改变方向，继续向东追踪捕捞，有没有触礁的危险？

思路分析：如果把渔船的航线看作直线，暗礁看作以点A为圆心，20海里为半径的圆及圆的内部，渔船是否触礁，关键是看航线是否经过暗礁区，即看直线与圆是哪一种位置关系。

[image: image55.jpg]



解：过点A做AD⊥BC于D

由题意可知[image: image56.wmf]30,60
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∵[image: image57.wmf]30
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∴[image: image58.wmf]30
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（海里）

在[image: image59.wmf]RtABC

D

中，[image: image60.wmf]sin

AD

ACD
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Ð=

，即[image: image61.wmf]sin60

30
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∴[image: image62.wmf]3

30sin6030153

2
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=°=´=

g

海里[image: image63.wmf]20

>

海里。

∴渔船无触礁危险。

小结：通过分析联想，把实际问题与所学知识有机联系，建立数学模型是解题的关键。

例7．小明要在半径为1m ,圆心角为60°的扇形铁皮上剪取一个面积尽可能大的正方形铁皮，小明在扇形铁皮上设计了如图35-8的甲、乙两种方案，请你帮小明计算一下，按甲、乙两种方案剪取的正方形的面积，并估算哪个正方形的面积较大。（估算时，[image: image64.wmf]3

取1.73，结果保留两个有效数字）
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思路分析：要比较甲、乙两种方案剪取的正方形面积的大小，关键在于求出每个正方形的边长。

解：方案甲：连接[image: image66.wmf]OH

，设[image: image67.wmf]EFx

=

，则[image: image68.wmf]3
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在[image: image69.wmf]RtOGH

D

中，[image: image70.wmf]222
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，

即[image: image71.wmf]22
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解得[image: image72.wmf]2

2
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方案乙：作[image: image73.wmf]OM

⊥[image: image74.wmf]''

GH

于[image: image75.wmf]M

，交[image: image76.wmf]''

EF

与[image: image77.wmf]N

则[image: image78.wmf]M

、

N

分别是[image: image79.wmf]''

GH

和[image: image80.wmf]'

EF

的中点，[image: image81.wmf]'30

NOF

Ð=°

，连结[image: image82.wmf]'

OG

。

设[image: image83.wmf]''

EFy

=

，则[image: image84.wmf]3
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=

在[image: image85.wmf]'

RtOGM

D

中，

[image: image86.wmf]222
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∴[image: image87.wmf]2
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若取[image: image88.wmf]31.73

=

，则[image: image89.wmf]22

0.29,0.27

xy

»»


∴[image: image90.wmf]22

xy

>

，即按甲方案剪得的正方形面积较大。

小结：通过学习本专题，进一步体会数学来源于实践，又应用于实践，逐渐提高分析问题、解决实际问题的能力。

板书设计：
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一、知识复习           二、典型例题
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