“等差数列的前n项和”教案、教案说明及点评
何  然  执教（四川省成都七中）
  薛新国  点评（辽河油田第一高中）

教案
一、教材分析

● 教学内容

《等差数列前n项和》现行高中教材第三章第三节“等差数列前n项和”的第一课时，主要内容是等差数列前n项和的推导过程和简单应用。 
● 地位与作用

    本节对“等差数列前n 项和”的推导，是在学生学习了等差数列通项公式的基础上进一步研究等差数列，其学习平台是学生已掌握等差数列的性质以及高斯求和法等相关知识。对本节的研究，为以后学习数列求和提供了一种重要的思想方法——倒序相加求和法，具有承上启下的重要作用。 
二、学情分析  

● 知识基础：高一年级学生已掌握了函数，数列等有关基础知识，并且在初中已了解特殊的数列求和。

● 认知水平与能力：高一学生已初步具有抽象逻辑思维能力，能在教师的引导下独立地解决问题。

● 任教班级学生特点：我班学生基础知识较扎实、思维较活跃，能够很好的掌握教材上的内容，能较好地应用数形结合的方法解决问题，但处理抽象问题的能力还有待进一步提高。
三、目标分析

1、教学目标

依据教学大纲的教学要求，渗透新课标理念，并结合以上学情分析，我制定了如下教学目标：
● 知识技能

    (1)掌握等差数列前n项和公式;

    (2)掌握等差数列前n项和公式的推导过程;

    (3)会简单运用等差数列的前n项和公式。
● 数学思考

(1) 通过对等差数列前n项和公式的推导过程,渗透倒序相加求和的数学方法；
(2) 通过公式的运用体会方程的思想；
(3) 通过运用公式的过程，提高学生类比化归、数形结合的能力。
● 解决问题

创设由探索1+2+3+……+100的和,推广到探索一般的等差数列前n项和
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的求和公式的情景,使学生进一步体会从特殊到一般的数学研究方法, 并使学生在反馈练习的过程中，进一步提高问题解决的能力。 

● 情感态度
结合具体模型,将教材知识和实际生活联系起来,使学生感受数学的实用性,有效激发学习兴趣,并通过对等差数列求和历史的了解,渗透数学史和数学文化。

2、教学重点、难点

　● 重点
等差数列前n项和公式的推导和应用。
● 难点  

等差数列前n项和公式的推导过程中渗透倒序相加的思想方法。

● 重、难点解决的方法策略

本课在设计上采用了由特殊到一般、从具体到抽象的教学策略．利用数形结合、类比归纳的思想，层层深入，通过学生自主探究，分析、整理出推导公式的不同思路，同时，借助多媒体的直观演示，帮助学生理解，并通过范例后的变式训练和教师的点拨引导，师生互动、讲练结合，从而突出重点、突破教学难点。
四、教学模式与教法、学法

本课采用“探究——发现”教学模式。
教师的教法突出活动的组织设计与方法的引导。

 学生的学法突出探究、发现与交流。
五、过程设计

结合教材知识内容和教学目标，本课的教学环节及时间分配如下： 
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图片欣赏                         数形结合
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新课引入                        类比化归
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         前后呼应                                        公式应用
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              前后呼应                          知识回顾

五、教学过程

	教学

环节
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	活  动

说  明
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	创设情境：首先让学生欣赏一幅美丽的图片——泰姬陵。泰姬陵是印度著名的旅游景点，传说中陵寝中有一个三角形的图案嵌有大小相同的宝石，共有100层，同时提出第一个问题：你能计算出这个图案一共花了多少颗宝石吗？也即计算1+2+3+…..+100=？

问题2：何老师按揭买房,向银行贷款25万元，采取等额本金的还款方式，即每月还款额比上月减少一定的数额。2007年1月，我第一次向银行还款2348元，以后每月比上月的还款额减少5元，若以2007年1月银行贷款利率为基准利率,那么到2026年12月最后一次还款为止，何老师连本带利一共还款多少万元？
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现实模型：  

1 图片欣赏
② 生活实例


	模  型

直  观

用实际生活引入新课。

	[image: image41.wmf])

(

420120

)

5

(

2

239

240

2348

240

2

)

1

(

1

元

=

-

´

´

+

´

=

+

+

=

\

d

n

n

na

S

n


[image: image42.wmf]240

,

5

,

2348

1

=

-

=

=

n

d

a


议
练
活

动

[image: image43.wmf])

(

2

1

n

n

a

a

n

S

+

=

\


认

识

公

式
认

识

公

式

[image: image44.wmf]n

n

n

n

a

a

a

a

S

+

+

+

+

+

=

+

L

L

1

2

2

1


议

练

活

动

课

堂

总

结


	首先认识一位伟大的数学家——高斯，然后提出问题：高斯是如何快速计算1+2+3+4+…..+100？
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设等差数列{
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问题1
老师：利用高斯算法如何求等差数列的前n项和公式？

老师：但是否刚好配对成功呢？
（1） [image: image46.wmf]n
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（2） n为奇数时：
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老师：那么该如何解决落单的
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同过对n取值的讨论，得到了前n项和求和公式：
但是对n讨论麻烦了，能否有更好的方法求前n项和公式呢？接下来给出实际问题：伐木工人是如何快速计算堆放在木场的木头根数呢？ 

问题2：如何用倒置的思想求等差数列前n项和呢？
方法一：
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方法二
同样利用倒序相加求和法，教材做了如下处理：
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两式相加得：
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引导学生带入等差数列的通项公式，换掉   整理得到公式2。
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例1：计算
　（1）1+2+3+…+n

　（2）1+3+5+…+(2n-1)

　（3）2+4+6+…+2n

  （4）1-2+3-4+5-6+…+(2n-1)-2n

  教师通过动画演示给(1),(2)问一个直观的解释。
变式练习：课前提出的房贷问题。
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解:由已知每月还款数成等差数列,设为
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问题3：能否给求和公式一个几何解释呢？

  教师提示将求和公式与梯形建立联系。
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剖析公式：




教师提示，从方程中量的关系入手。
例2   等差数列-10，-6，-2，2， …前多少项的和为54？

 解：设题中的等差数列是
[image: image11.wmf]{
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n
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，前n项和为
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：

  则
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＝－10，d＝－6－（－10）＝4    
 令
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＝54，由等差数列前n项和公式，得：

    解得 
[image: image15.wmf]1
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＝9，
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因此,等差数列的前9项和是 54 
例3：  

解：（1）
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   （2）

本小题主要考察了对公式一的整体应用。根据课堂剩余时间，本题作为机动练习，（2）小问留给学生课后完成。
1、教师引导学生归纳总结本节课所学习的主要内容．

2、课后作业：
教材118页：1、2、3、5、6、7
 课后思考：

     等差数列的前n项和的求和方法除了倒序相加法还有没有其它方法呢?

3、对求和史的了解 
我国数列求和的概念起源很早，在北
朝时，张丘建始创等差数列求和解法。他在《张丘建算经》中给出等差数列求和问题：例如：今有女子不善织布，每天所织的布以同数递减，初日织五尺，末一日织一尺，共织三十日，问共织几何？原书的解法是：“并初、末日织布数，半之再乘以织日数，即得。”
	学生：1+100=101，2+99=101，…..50+51=101，所以原式=50
[image: image20.wmf]´

（1+101）=5050

学生：将首末两项配对，第二项与倒数第二项配对，以此类推，每一对的和都相等，并且都等于       。
学生：不一定，需要对n取值的奇偶进行讨论。
当n为偶数时刚好配对成功。
   当n为奇数时，中间的一项
[image: image21.wmf]2
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落单了。
（可能部分学生在此会遇到困难，老师做适当的引导。）
学生：观察
[image: image22.wmf]2
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的脚标与        

       脚标的关系，即：
   学生观察动画演示，不难发现用倒置的思想来解决此问题。

（由上一问题的解决，学生容易想到倒序相加求和法。）

 学生：利用倒序相加求和法。

将
[image: image23.wmf]n
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中的每一项用等差数列的通项公式进行巧妙的改写，在倒序相加求和时，每一组中的d都被正负抵消了。

学生类比方法一与方法二的联系与区别。
学生自己阅读教材，体会教材的解法是如何运用求和公式。
   观察多媒体课件演示。
学生：要求总还款额实际就是对一个等差数列求和。
学生：将求和公式与梯形面积公式建立联系，而梯形面积公式的推导也正是利用了倒置的思想。
学生：同样将公式2与梯形面积公式建立联系。用“割”的思想将梯形分做一个平行四边形和一个三角形，而梯形面积就是这两部分面积之和。
．

学生讨论：公式中一共含有五个量，根据三个公式之间的联系，由方程的思想，知三可求二。
 学生讨论分析题目所含的已知量，选取了公式2进行运算，利用了方程的思想。需要注意的是学生可能会把公差认为是-4，以及解得n的值后未把n=-3舍去。
学生进行了分组讨论，然后每组派学生代表进行分析。不少小组首先对已知条件作转化，希望能通过解方程求出首项和公差，但发现条件不够，不能解出这些基本量，教师做适当的引导。 
本环节由学生自主归纳、总结本节课所学习的主要内容，教师加以补充说明．
（1）回顾从特殊到一般，一般到特殊的研究方法.
（2）体会等差数列的基本元表示方法，倒序相加的算法，及数形结合的数学思想.

（3）掌握等差数列的两个求和公式及简单应用。

   了解我国古代研究等差数列求和的情况。
	高斯求和众所周知，学生能快速解答。
  这里用到了等差数列脚标和性质

 从高斯算法出发，对n进行讨论寻找求和公式思路自然，学生容易想到。
对中间项
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的解决办法的过程中，进一步让学生体会研究数列就是对脚标数学的研究。

倒序相加求和法是重要的数学思想，为以后数列求和的学习做好了铺垫。
在等差数列前n项和公式的推导过程中，通过问题获得知识，让学生经历“发现问题——提出问题——解决问题”的过程
通过对实际问题的解决让学生认识到数学来源于生活，同时又服务于生活
利用数形结合的思想，使学生对两个公式有直观的认识，体会数学的图形语言。

例2在解决了例1的基础上，由浅入深，深化了对公式的理解，体现了方程的思想。

紧扣教材，让学生体会整体应用公式，类比化归的思想方法，同时，为以后综合问题的解答设下伏笔。

通过对等差数列求和历史的了解，渗透数学史和数学文化。



板书设计：


六、教学反思

根据教学经历和学生的反馈信息，笔者对本课有如下五点反思：

（1）根据实际教学情况，学生比较容易掌握本课知识。在教学过程中，我重点突出了学生活动，设计了四个活动环节：(1)公式的探究活动；(2)公式的认识(3)公式的应用(4)学生课后的拓展学习。

（2）本课特别强调了几何直观，我不仅对求和公式给出了几何解释，也对部分习题给出了几何解释，体现了数形结合的思想方法。

（3）由于高斯求和法众所周知，于是我补充了我国古代研究数列求和的情况，但由于时间关系不能展开讲解，所以如何在课后引导学生进行了解是一个值得研究的问题。

（4）本节课充分利用了多媒体技术的强大功能，把现代信息技术作为学生学习数学和解决问题的强有力工具，使学生乐意投入到现实的、探索性的教学活动中去。
（5）目标达成

        本课注重在课堂教学活动中实现目标。

                     提出实际问题               知识与技能目标1

     例题讲解                 知识与技能目标2


     深化理解                 知识与技能目标3


     活动参与                  过程与方法目标


    感悟数学史                 情感与价值目标

教案说明

本课的教学设计分为六个部分，包括：教材分析，学情分析，目标分析，教学方法，过程设计和教学反思。设计反映了等差数列求和公式推导过程中数学思想方法——倒序相加法的生成过程，这是设计的数学本质基础；设计中结合本班学生的学习的实际情况，从而确定了教学活动的环节。以这些分析为基础从而确定教学目标，而过程设计则针对目标从六个环节进行具体的设计。下面从如下几个方面进行详细说明。

一、教学内容的数学本质及教学目标定位

等差数列前n项和                      ，这是教材给出的前n项和的定义，但需要说明的是这只是一个形式定义，表示求和是一般意义的加法运算，而本节课要推导的等差数列的前n项和的数学本质是寻求
[image: image25.wmf]n

S

与n的一个函数关系式，如果这个关系式能够用解析式来表达，那么我们就完全把握了这个求和公式。本节课是等差数列的前n项和的第一课时，从知识点来说，掌握求和公式对没个学生来说并不困难，而难点是在于如何从求和公式的推导过程中渗透倒序相加求和的思想方法，因此，依据教学大纲的教学要求，渗透新课标理念，我首先对学情进行了具体分析，并结合学情分析，制定了本节课的教学目标。

首先，高一学生已学习了函数，数列等有关基础知识，并且在初中已了解特

殊的数列求和，并且高一学生的抽象逻辑推理能力基本形成，抽象辩证，逻辑推论能力开始产生，能在教师的引导下独立地解决问题。另外，我还对我班学生的具体情况做了如下分析：我班学生基础知识比较扎实、思维较活跃，学生层次差异不大，能够很好的掌握教材上的内容，能较好地做到数形结合，善于发现问题，深入研究问题，但是部分学生有些粗心，处理抽象问题的能力还有待进一步提高．

于是，结合以上的学情分析，我从 “知识技能”、“数学思考”、“解决问题”和“情感态度”设定目标。其中知识技能目标是：(1)理解等差数列前n项和的概念意义与公式意义的区别与联系;(2)掌握等差数列的前n项和公式的推导过程;(3)会灵活运用等差数列的前n项和公式. “数学思考”则是：(1)通过对等差数列前n项和公式的推导过程,渗透倒序相加求和的数学思想.(2)通过公式的运用体会方程的思想. (3)通过灵活运用公式的过程，提高学生类比化归、数形结合的能力．以此来解决如何推导等差数列前n项和的问题。并且从过程渗透了本课的情感态度目标：结合具体模型,将教材知识和实际生活联系起来,使学生感受数学的实用性,有效激发学习兴趣,并通过对等差数列求和历史的了解,渗透数学史和数学文化。以上是对教学目标定位的说明。 
二、学习基础及作用
本节内容是现行高中教材第三章第三节的第一课时，本节对“等差数列前n 项和”的推导，是在学生学习了等差数列通项公式的基础上进一步研究等差数列，其学习平台是学生已掌握等差数列的性质以及高斯求和法等相关知识。对本节的研究，为以后学习数列求和提供了一种重要的思想方法——倒序相加求和法，具有承上启下的重要作用． 
对求和公式的认识中，将公式1与公式2与梯形的面积公式建立了联系，同时也回顾了以往推导梯形面积公式的方法，同样用到了倒序的思想，前后呼应。
三、教学诊断分析
1、根据教学经验及学生反馈的信息，在本课的学习中，学生对公式的掌握及简单应用并不困难，而难点在于如何在推导等差数列前n项和的过程中渗透倒序相加的思想方法，这就意味着如何自然地给出倒序相加求和法，是本课设计环节中的一个重点内容。我首先让学生回顾高斯求和法，学生容易进行类比，将首末两项进行配对，但很快遇到问题，即奇偶项数的数列要分别进行讨论，于是这里引导学生观察脚标的特点，从而突破这一难点。但此法不是最好方法，为了实现这一创造过程的自然，设计中联想到堆木料的例子，引导学生实现从一个数列“配对”的方法发展到两个数列的“配对”，接下来的分析和应用也就水到渠成。
2、在对公式的认识中，学生不容易想到将两个公式与梯形面积公式建立联系，此时教师可做适当的提示，一旦给出提示后，学生便能迅速找到二者的关系。认识过程中再次强调倒序相加的思想方法。
3、由于高斯求和法众所周知，于是我补充了我国古代研究数列求和的情况，但由于时间关系不能展开讲解，所以如何在课后引导学生进行了解是一个值得研究的问题。
4、本节课充分利用了多媒体技术的强大功能，把现代信息技术作为学生学习数学和解决问题的强有力工具，使学生乐意投入到现实的、探索性的教学活动中去。
四、教法特点及预期效果分析

根据教学内容和学生的学习状况、认知特点，本课采用“探究——发现”教学模式．引导学生在活动中进行探究，在师生互动交流中，发现等差数列前n项和的推导方法，教师的教法突出活动的组织设计与方法的引导， 学生的学法突出探究与发现，通过创设情景激发兴趣，在与教师的互动交流中，获得本节课的知识与方法。  

根据学生具体情况，我力求达到：1 、形成学生主动参与，自主探究的课堂气氛。2、掌握求和公式的方法特点，并能从梯形面积的角度认识公式。3 、提高学生类比化归，数形结合的能力。由于本课内容不多，难度不大，相信大多数学生都能掌握本课知识，实现预期的目标。

点评

本课从实际问题出发，很自然地引出课题，充分利用多媒体技术，调动了学生主动参与自主探究的的积极性，在教师主导下推导出了等差数列求和公式，并恰当地进行了公式的初步应用且赋予几何解释，很好地完成了数学目标。从而显示出教师具有较高地驾驭教材的能力。

教案说明中将数学目标定为会灵活运用求和公式有些偏高，因为这只是求和公式的第一节课，定为简单运用比较妥当。而求和公式的推导应该是本节课首要的重点。

引入新课中小高斯求1+2+3+…+100和的经典范例似乎在公式推导中起到负迁移作用，学生模仿小高斯求S= a1+a2+a3+…+an时，不得不分n为奇数、偶数引来麻烦。何不将小高斯求和的例子延伸为求S=1+2+3+…+100+101，让同学去求。如果在复习提问中再增加三角形面积公式、梯形面积公式是如何推导出的，就可为本课中所用的倒序相加法作铺垫。我们不能局限于“复制”小高斯，更应为培养出创新人才——新型的高斯而努力。
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四、例题及解答
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前n项和公式
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一、等差数列前n项和


二、公式的推导


方法1：


方法2：


方法3：


三、剖析公式：
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