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§2.1 数列的概念与简单表示法

教学目的：

1.通过本节学习,让学生理解数列的概念,理解数列是一种特殊函数,把数列融于函数之中;
2.了解数列的通项公式,并会用通项公式写出数列的任意一项,对于比较简单的数列,会根据前几项写出它的通项公式;

3.理解递推公式的意思,能类比函数画出数列通项公式的图象;

4.理解通项公式与递推公式的异同;

5.通过探究、思考、交流、实验、观察、分析等教学方式,充分发挥学生的主体作用,并通过日常生活重的大量实例,鼓励学生动手试验,大胆猜想,培养学生对科学的探究精神和严肃认真的科学态度;

6.通过本节章头图的学习,体会数学来源于生活,理解大自然的丰富多彩,感受“大自然是懂数学的”,从而提高学生学习数学的兴趣.
教学重点：

1.理解数列及其有关概念;

2.了解数列的通项公式和递推公式的意义,并能根据通项公式或递推公式写出数列的前几项;

3.了解数列和函数之间的关系.

教学难点：

1.根据数列的前几项,归纳出数列的通项公式;
2.理解递推公式和通项公式的关系;

3.数列的递推公式及其应用的处理技巧.

教学过程：

一、引入新课：

创设情景

引导学生阅读章头图几文字说明,“有人说,大自然是懂数学的”“树木的分叉、花瓣的数量、植物的种子或树木的排列……都遵循了某种数学规律”,那么大自然是怎么懂数学的?都遵循了什么样的规律?真是神奇而又奥妙.插图右侧是四种不同类型的花瓣,其花瓣树木分别是
[image: image251.png]ICME7



,你看出这几个数字的特点了吗?前两个之和恰好等于后一个,你说奇妙不奇妙?这种规律就是我们将要学习的数列.

引例

1.国际象棋中的每个格子中一次放入这样的麦粒数排成一列数
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2.某班学生的学号由小到大排成一列数
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3.1984年至2008年,我国奥运健儿在历次奥运会上获得的金牌数排成一列数
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  像上面这些例子中,按一定次序排成的一列数,它们有什么共同特点?

共同特点:

  (1)每一项都是一个数;

  (2)这些数在排列上按一定顺序来.

二、讲解新课：

1.数列的概念

  按一定顺序排列的一列数叫做数列,数列中的每一个数叫做数列的项.数列中的每一项都和它的序号有关,排在第一位的数称为这个数列的第
[image: image5.wmf]1

项,通常也叫做首项,排在第二位的数称为这个数列的第
[image: image6.wmf]2

项,…,排在第
[image: image7.wmf]n

位的数称为这个数列的第
[image: image8.wmf]n

项.

  注: 从数列定义可以看出,数列的数是按一定次序排列的,如果组成数列的数相同而排列次序不同,那么他们就不是同一数列,显然数列和数集有本质的区别.

2.数列的记法

  数列的一般形式可以写成:
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.其中
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a

是数列的第
[image: image12.wmf]n

项.

3.数列的通项公式

  如果数列
[image: image13.wmf]}
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a

的第
[image: image14.wmf]n

项
[image: image15.wmf]n

a

与序号
[image: image16.wmf]n

之间的关系可以用一个公式
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来表示,那么这个公式叫做这个数列的通项公式.

  注: (1)一个数列的通项公式有时不唯一.

         如
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它的通项公式可以是
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      (2)通项公式的作用:①求数列中的任意一项;

②检验某数是不是该数列中的项,并确定是第几项.

4.数列的本质

  从函数的观点看,数列可以看作一个定义域是正整数集
[image: image21.wmf]*
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(或它的子集
[image: image22.wmf]}
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)的函数.当自变量从小到大依次取值时对应的一列函数值.而数列的项是函数值,序号就是自变量,数列的通项公式就是相应函数的解析式.其图象是一群孤立点.由于函数有三种表示法,所以数列也有三种表示法:列表法、图象法和通项公式法.通常用通项公式法表示数列.

5.数列的分类

  (1)按数列的项数是否有限,分为有穷数列和无穷数列.

     项数有限的数列叫做有穷数列;

项数无限的数列叫做无穷数列.

  (2)按数列的每一项随序号的变化趋势,分为递增数列、递减数列、常数列和摆动数列.

     一个数列从第
[image: image23.wmf]2

项起,每一项都大于它的前一项的数列叫做递增数列;

     一个数列从第
[image: image24.wmf]2

项起,每一项都小于它的前一项的数列叫做递减数列;

     各项相等的数列叫做常数列;

     一个数列从第
[image: image25.wmf]2

项起,有些项大于它的前一项,有些项小于它的前一项的数列叫做摆动数列.

6.递推公式

  已知数列的第一项(或前几项),且任一项
[image: image26.wmf]n

a

与它前一项
[image: image27.wmf]1

-

n

a

(或前几项)间的关系可以用一个公式来表示,这个公式叫做数列的递推公式.

  注:已知数列的递推公式时,采用逐次代值法,可以求出数列的其它项值.

三、讲解范例：

例1 写出下面数列的一个通项公式,使它的前
[image: image28.wmf]4

项分别是下列个数:

     (1)
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解: (1)
[image: image33.wmf]n

a

n

n

1

)

1

(

+

-

=

      (2)
[image: image34.wmf]|

2

1

cos

|

2

p

+

=

n

a

n


(3)
[image: image35.wmf]1

2

-

=

n

a

n

       (4)
[image: image36.wmf]1

1

)

1

(

2

+

-

+

=

n

n

a

n


类型题: 根据下面数列的前几项的值,写出数列的一个通项公式.

        (1)
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答案: (1)
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点评: 这种由“数”给出数列的“式”的题目,解决的关键是找出这个数列呈现的规律性的东西,然后在通过归纳给出这个数列的通项公式.但是学生应该注意到,数列的通项公式并不是唯一的.常用下列手段来解决这类问题:

        ①用
[image: image57.wmf]n
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来调整符号;

②各项均化为分数,平方数,指数,对数及同类式子再找规律;

③借助一些特殊的数列:
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④有些数列的通项公式可以用分段的形式来表示.

例2 根据下面数列
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的通项公式,写出前
[image: image61.wmf]5

项.

     (1)
[image: image62.wmf]1

+

=

n

n

a

n

    (2)
[image: image63.wmf]n

a

n

n

×

-

=

)

1

(

    (3)
[image: image64.wmf]2

=

n

a


解: 略

例3 在数列
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     (1)求数列
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     (2)若
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解: 略

例4 已知数列
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     (1)试问
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是否是数列
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     (2)求数列
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     (3)若
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解: 略

例5 已知数列
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     (1)写出这个数列的一个通项公式
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     (2)根据
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解: (1)
[image: image82.wmf]n

n

a

n

2

3

-

=


    (2)因为
[image: image83.wmf]0

1

2

2

)

2

3

(

)

1

2

3

(

1

>

+

-

=

-

-

+

-

=

-

+

n

n

n

n

a

a

n

n


       所以数列
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       所以数列
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例6 已知数列
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解: 略

例7 (1)已知数列
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     (2)在数列
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解: 略

例8 设数列
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解: 略

类型题1: 已知数列
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类型题2: 已知数列
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类型题3: 已知数列
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例9 已知数列
[image: image119.wmf]}

{

n

a

的递推公式是
[image: image120.wmf]n

n

n

a

a

a

2

3

1

2

-

=

+

+

,且
[image: image121.wmf]3

,

1

2

1

=

=

a

a

.求:

  (1)
[image: image122.wmf]5

a

;  (2)
[image: image123.wmf]127

是这个数列中的第几项?  

例10 若记数列
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证明: 略

变式题1: 已知数列
[image: image128.wmf]}

{

n

a

的前
[image: image129.wmf]n

项和为
[image: image130.wmf]n

n

S

n

-

=

2

2

,求
[image: image131.wmf]n

a

.

变式题2: 已知数列
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变式题3: 已知数列
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例11 如图中的三角形成为谢宾斯基(Sierpinski)三角形.在下图四个三角形中,着色三角形的个数依次构成一个数列的前
[image: image140.wmf]4

项,请写出这个数列的一个通项公式,并在直角坐标系中画出它的图象.(P30 例2)

[image: image1.wmf]13

,

8

,

5

,

3

解: 略

例12 如图是第七届国际数学教育大会的会徽,会徽的主体图案是由如图所示的一连串直角三角形演化而成,其中
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的长度所在的数列为
[image: image143.wmf]}

{

n

l

(
[image: image144.wmf]8

1

,

*

£

£

Î

n

N

n

)

(1)写出数列的前
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(2)写出数列
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的一个递推关系式;

(3)求
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补充练习:
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