为您服务教育网　http://www.wsbedu.com/ 

课题: §1．1．1正弦定理
授课类型：新授课

●教学目标
知识与技能：通过对任意三角形边长和角度关系的探索，掌握正弦定理的内容及其证明方法；会运用正弦定理与三角形内角和定理解斜三角形的两类基本问题。

过程与方法：让学生从已有的几何知识出发,共同探究在任意三角形中，边与其对角的关系，引导学生通过观察，推导，比较，由特殊到一般归纳出正弦定理，并进行定理基本应用的实践操作。

情感态度与价值观：培养学生在方程思想指导下处理解三角形问题的运算能力；培养学生合情推理探索数学规律的数学思思想能力，通过三角形函数、正弦定理、向量的数量积等知识间的联系来体现事物之间的普遍联系与辩证统一。
●教学重点
正弦定理的探索和证明及其基本应用。
●教学难点

已知两边和其中一边的对角解三角形时判断解的个数。
●教学过程

Ⅰ.课题导入

如图1．1-1，固定
[image: image1.wmf]D

ABC的边CB及
[image: image2.wmf]Ð

B，使边AC绕着顶点C转动。            A

思考：
[image: image3.wmf]Ð

C的大小与它的对边AB的长度之间有怎样的数量关系？

显然，边AB的长度随着其对角
[image: image4.wmf]Ð

C的大小的增大而增大。能否

用一个等式把这种关系精确地表示出来？                          C               B

Ⅱ.讲授新课

[探索研究]                                                      (图1．1-1)
在初中，我们已学过如何解直角三角形，下面就首先来探讨直角三角形中，角与边的等式关系。如图1．1-2，在Rt
[image: image5.wmf]D

ABC中，设BC=a,AC=b,AB=c, 根据锐角三角函数中正弦函数的定义，有
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则
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从而在直角三角形ABC中，
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(图1．1-2)

思考：那么对于任意的三角形，以上关系式是否仍然成立？

（由学生讨论、分析）

可分为锐角三角形和钝角三角形两种情况：

如图1．1-3，当
[image: image11.wmf]D

ABC是锐角三角形时，设边AB上的高是CD，根据任意角三角函数的定义，有CD=
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同理可得
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从而
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image16.wmf]sin
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                               A         c        B
                                                          (图1．1-3)
思考：是否可以用其它方法证明这一等式？由于涉及边长问题，从而可以考虑用向量来研究这个问题。

（证法二）：过点A作
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由向量的加法可得    
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同理，过点C作
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从而                      
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类似可推出，当
[image: image29.wmf]D

ABC是钝角三角形时，以上关系式仍然成立。（由学生课后自己推导）

从上面的研探过程，可得以下定理

正弦定理：在一个三角形中，各边和它所对角的正弦的比相等，即
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[理解定理]

（1）正弦定理说明同一三角形中，边与其对角的正弦成正比，且比例系数为同一正数，即存在正数k使
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（2）
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等价于
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从而知正弦定理的基本作用为：

①已知三角形的任意两角及其一边可以求其他边，如
[image: image41.wmf]sin
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；

②已知三角形的任意两边与其中一边的对角可以求其他角的正弦值，如
[image: image42.wmf]sinsin
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。

一般地，已知三角形的某些边和角，求其他的边和角的过程叫作解三角形。

[例题分析]

例1．在
[image: image43.wmf]D
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中，已知
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，
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，
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cm，解三角形。

解：根据三角形内角和定理，
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根据正弦定理，
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根据正弦定理，
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评述：对于解三角形中的复杂运算可使用计算器。

例2．在
[image: image52.wmf]D
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中，已知
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，解三角形（角度精确到
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，边长精确到1cm）。

解：根据正弦定理，
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因为
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⑴ 当
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⑵ 当
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评述：应注意已知两边和其中一边的对角解三角形时，可能有两解的情形。

Ⅲ.课堂练习

第5页练习第1（1）、2（1）题。

[补充练习]已知
[image: image69.wmf]D

ABC中，
[image: image70.wmf]sin:sin:sin1:2:3
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（答案：1：2：3）

Ⅳ.课时小结（由学生归纳总结）
（1）定理的表示形式：
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或
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（2）正弦定理的应用范围：

①已知两角和任一边，求其它两边及一角；

②已知两边和其中一边对角，求另一边的对角。
Ⅴ.课后作业

第10页[习题1.1]A组第1（1）、2（1）题。
●板书设计
●授后记

课题: §1.1.2余弦定理
授课类型：新授课

●教学目标
知识与技能：掌握余弦定理的两种表示形式及证明余弦定理的向量方法，并会运用余弦定理解决两类基本的解三角形问题。

过程与方法：利用向量的数量积推出余弦定理及其推论，并通过实践演算掌握运用余弦定理解决两类基本的解三角形问题

情感态度与价值观：培养学生在方程思想指导下处理解三角形问题的运算能力；通过三角函数、余弦定理、向量的数量积等知识间的关系，来理解事物之间的普遍联系与辩证统一。
●教学重点
余弦定理的发现和证明过程及其基本应用；

●教学难点

勾股定理在余弦定理的发现和证明过程中的作用。

●教学过程

Ⅰ.课题导入

                                                    C
如图1．1-4，在
[image: image79.wmf]D

ABC中，设BC=a,AC=b,AB=c,

已知a,b和
[image: image80.wmf]Ð

C，求边c                                      b           a

A         c        B

(图1．1-4)

Ⅱ.讲授新课

[探索研究]
联系已经学过的知识和方法，可用什么途径来解决这个问题？

用正弦定理试求，发现因A、B均未知，所以较难求边c。

由于涉及边长问题，从而可以考虑用向量来研究这个问题。                     A

如图1．1-5，设
[image: image81.wmf]CBa

=

uurr

，
[image: image82.wmf]CAb

=

uurr

，
[image: image83.wmf]ABc

=

uurr

，那么
[image: image84.wmf]cab

=-

rrr

，则       
[image: image85.wmf]b

r

       
[image: image86.wmf]c

r



[image: image87.wmf](

)

(

)

2

22

  2

  2

cccabab

aabbab

abab

=×=--

=×+×-×

=+-×

rrrrrrr

rrrrrr

rrrr

                C     
[image: image88.wmf]a

r

      B 

从而              
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                 (图1．1-5)
同理可证        
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于是得到以下定理

余弦定理：三角形中任何一边的平方等于其他两边的平方的和减去这两边与它们的夹角的余弦的积的两倍。即              
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思考：这个式子中有几个量？从方程的角度看已知其中三个量，可以求出第四个量，能否由三边求出一角？

（由学生推出）从余弦定理，又可得到以下推论：
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[理解定理]
从而知余弦定理及其推论的基本作用为：

①已知三角形的任意两边及它们的夹角就可以求出第三边；

②已知三角形的三条边就可以求出其它角。

思考：勾股定理指出了直角三角形中三边平方之间的关系，余弦定理则指出了一般三角形中三边平方之间的关系，如何看这两个定理之间的关系？

（由学生总结）若
[image: image98.wmf]D

ABC中，C=
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由此可知余弦定理是勾股定理的推广，勾股定理是余弦定理的特例。

[例题分析]
例1．在
[image: image102.wmf]D
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可以利用余弦定理，也可以利用正弦定理：

⑵解法一：∵cos
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解法二：∵sin
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评述：解法二应注意确定A的取值范围。

例2．在
[image: image126.wmf]D

ABC中，已知
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，解三角形

（见课本第8页例4，可由学生通过阅读进行理解）

解：由余弦定理的推论得：
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Ⅲ.课堂练习

第8页练习第1（1）、2（1）题。
[补充练习]在
[image: image139.wmf]D

ABC中，若
[image: image140.wmf]222
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，求角A（答案：A=120
[image: image141.wmf]0

）

Ⅳ.课时小结

（1）余弦定理是任何三角形边角之间存在的共同规律，勾股定理是余弦定理的特例；

（2）余弦定理的应用范围：①．已知三边求三角；②．已知两边及它们的夹角，求第三边。
Ⅴ.课后作业

①课后阅读：课本第9页[探究与发现]

②课时作业：第11页[习题1.1]A组第3（1），4（1）题。
●板书设计
●授后记
课题: §1．1．3解三角形的进一步讨论
授课类型：新授课

●教学目标
知识与技能：掌握在已知三角形的两边及其中一边的对角解三角形时，有两解或一解或无解等情形；三角形各种类型的判定方法；三角形面积定理的应用。
过程与方法：通过引导学生分析，解答三个典型例子，使学生学会综合运用正、余弦定理，三角函数公式及三角形有关性质求解三角形问题。
情感态度与价值观：通过正、余弦定理，在解三角形问题时沟通了三角形的有关性质和三角函数的关系，反映了事物之间的必然联系及一定条件下相互转化的可能，从而从本质上反映了事物之间的内在联系。
●教学重点
在已知三角形的两边及其中一边的对角解三角形时，有两解或一解或无解等情形；

三角形各种类型的判定方法；三角形面积定理的应用。
●教学难点

正、余弦定理与三角形的有关性质的综合运用。

●教学过程

Ⅰ.课题导入

[创设情景]
思考：在
[image: image142.wmf]D

ABC中，已知
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（由学生阅读课本第9页解答过程）

从此题的分析我们发现，在已知三角形的两边及其中一边的对角解三角形时，在某些条件下会出现无解的情形。下面进一步来研究这种情形下解三角形的问题。

Ⅱ.讲授新课

[探索研究]
例1．在
[image: image146.wmf]D

ABC中，已知
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分析：先由
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则
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1．当A为钝角或直角时，必须
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才能有且只有一解；否则无解。

2．当A为锐角时，

如果
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如果
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（1）若
[image: image155.wmf]sin
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（2）若
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（3）若
[image: image157.wmf]sin
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（以上解答过程详见课本第9
[image: image158.wmf]:

10页）

评述：注意在已知三角形的两边及其中一边的对角解三角形时，只有当A为锐角且

[image: image159.wmf]sin

bAab

<<

时，有两解；其它情况时则只有一解或无解。

[随堂练习1]
（1）在
[image: image160.wmf]D

ABC中，已知
[image: image161.wmf]80

a

=

，
[image: image162.wmf]100

b

=

，
[image: image163.wmf]0

45

A

Ð=

，试判断此三角形的解的情况。

（2）在
[image: image164.wmf]D

ABC中，若
[image: image165.wmf]1

a

=

，
[image: image166.wmf]1

2

c

=

，
[image: image167.wmf]0

40

C

Ð=

，则符合题意的b的值有_____个。
（3）在
[image: image168.wmf]D

ABC中，
[image: image169.wmf]axcm

=

，
[image: image170.wmf]2

bcm

=

，
[image: image171.wmf]0

45

B

Ð=

，如果利用正弦定理解三角形有两解，求x的取值范围。
（答案：（1）有两解；（2）0；（3）
[image: image172.wmf]222

x

<<

）

例2．在
[image: image173.wmf]D

ABC中，已知
[image: image174.wmf]7

a

=

，
[image: image175.wmf]5

b

=

，
[image: image176.wmf]3

c

=

，判断
[image: image177.wmf]D

ABC的类型。

分析：由余弦定理可知


[image: image178.wmf]222

222

222
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直

角
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角

形
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abcA

abcA
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是
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（注意：
[image: image179.wmf]是

锐

角

A

Û

ABC

是

锐

角

三

角

形

D

）

解：
[image: image180.wmf]222

753

>+

Q

，即
[image: image181.wmf]222

abc

>+

，

∴
[image: image182.wmf]ABC

是

钝

角

三

角

形

D

。

[随堂练习2]
（1）在
[image: image183.wmf]D

ABC中，已知
[image: image184.wmf]sin:sin:sin1:2:3

ABC

=

，判断
[image: image185.wmf]D

ABC的类型。 

（2）已知
[image: image186.wmf]D

ABC满足条件
[image: image187.wmf]coscos

aAbB

=

，判断
[image: image188.wmf]D

ABC的类型。 

（答案：（1）
[image: image189.wmf]ABC

是

钝

角

三

角

形

D

；（2）
[image: image190.wmf]D

ABC是等腰或直角三角形）
例3．在
[image: image191.wmf]D

ABC中，
[image: image192.wmf]0

60

A

=

，
[image: image193.wmf]1

b

=

，面积为
[image: image194.wmf]3

2

，求
[image: image195.wmf]sinsinsin

abc

ABC

++

++

的值

分析：可利用三角形面积定理
[image: image196.wmf]111

sinsinsin

222

SabCacBbcA

===

以及正弦定理

[image: image197.wmf]sinsin

ab

AB

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image198.wmf]sin

c

C

==



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image199.wmf]sinsinsin

abc

ABC

++

++


解：由
[image: image200.wmf]13

sin

22

SbcA

==

得
[image: image201.wmf]2

c

=

，

则
[image: image202.wmf]222

2cos

abcbcA

=+-

=3，即
[image: image203.wmf]3

a

=

，

从而
[image: image204.wmf]sinsinsin

abc

ABC

++

++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image205.wmf]2

sin

a

A

==


Ⅲ.课堂练习

（1）在
[image: image206.wmf]D

ABC中，若
[image: image207.wmf]55

a

=

，
[image: image208.wmf]16

b

=

，且此三角形的面积
[image: image209.wmf]2203

S

=

，求角C

（2）在
[image: image210.wmf]D

ABC中，其三边分别为a、b、c，且三角形的面积
[image: image211.wmf]222

4

abc

S

+-

=

，求角C

（答案：（1）
[image: image212.wmf]0

60

或
[image: image213.wmf]0

120

；（2）
[image: image214.wmf]0

45

）

Ⅳ.课时小结

（1）在已知三角形的两边及其中一边的对角解三角形时，有两解或一解或无解等情形；

（2）三角形各种类型的判定方法；

（3）三角形面积定理的应用。

Ⅴ.课后作业

（1）在
[image: image215.wmf]D

ABC中，已知
[image: image216.wmf]4

b

=

，
[image: image217.wmf]10

c

=

，
[image: image218.wmf]0

30

B

=

，试判断此三角形的解的情况。

（2）设x、x+1、x+2是钝角三角形的三边长，求实数x的取值范围。
（3）在
[image: image219.wmf]D

ABC中，
[image: image220.wmf]0

60

A

=

，
[image: image221.wmf]1

a

=

，
[image: image222.wmf]2

bc

+=

，判断
[image: image223.wmf]D

ABC的形状。

（4）三角形的两边分别为3cm，5cm,它们所夹的角的余弦为方程
[image: image224.wmf]2

5760

xx

--=

的根，

求这个三角形的面积。
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