第一章  集合与简易逻辑——第1课时：集合的概念
为您服务教育网　http://www.wsbedu.com/　高考复习


第01讲  平面向量及其线性运算   

高考《考试大纲》的要求：

① 了解向量的实际背景。  ② 理解平面向量的概念，理解两个向量相等的含义。

③ 理解向量的几何表示。  ④ 掌握向量的加法、减法的运算，并理解其几何意义。

⑤掌握向量数乘的运算及其意义,理解两个向量共线的含义;

⑥了解向量线性运算的性质及其几何意义；  ⑦了解平面向量的基本定理及其意义;

（一）基础知识回顾：
1.向量的定义: 既有_____又有_____的量叫做向量.向量的______也即向量的长度,叫做向量的_____.

2.零向量: 模长为_____的向量叫做零向量,记作_______.零向量没有确定的方向.

3.单位向量: 模长等于________________的向量叫做单位向量,记作_______. 

4.共线向量(平行向量):方向______________的非零向量叫做共线向量. 规定:_______与任意向量共线.

     其中模长相等方向相同的向量叫做____________;模长相等且方向相反的向量叫做___________;

5.向量的运算: 加法、减法、数乘运算的运算法则,运算率，及其几何意义.
6.向量共线定理:向量
[image: image438.jpg]


与非零向量
[image: image2.wmf]a

共线的充要条件是:有且只有一个实数λ,使得___________.

7.平面向量基本定理: 如果
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是同一平面内的两个不共线向量,那么对于这一平面内的任一向量
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8.三点共线定理:平面上三点A,B,C共线的充要条件是:存在实数α,β,使_____________________,

其中α+β=____,  O为平面内任意一点.
9.①中点公式：若M是线段AB的中点, O为平面内任意一点,则
[image: image7.wmf]OM
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②在△ABC中, 若G为重心,则
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（二）例题分析：

例1.下列命题中，正确的是（   ）

A．若
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C．若
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例2．（2007北京理)已知
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所在平面内一点，
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例3．(2008广东理)在平行四边形ABCD中，AC与BD交于点O，E是线段OD的中点，AE的延长线与CD交于点F. 若
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（三）基础训练： 

1.(2006上海理)如图，在平行四边形ABCD中，下列结论中错误的是（    ）
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2．（2007湖南文）若O、E、F是不共线的任意三点，则以下各式中成立的是（    ）
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3．（2003辽宁）已知四边形ABCD是菱形，点P在对角线AC上（不包括端点A、C），则
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4.(2008辽宁理)已知O，A，B是平面上的三个点,直线AB上有一点C，满足
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5．（2003江苏；天津文、理）
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是平面上一定点，
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则

的轨迹一定通过
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（A）外心
（B）内心
（C）重心
（D）垂心

6．（2005全国卷Ⅱ理、文）已知点
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7．设
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的方向相反，则k=__________.

[image: image435.emf] 

8.（2007江西理）．如图，在△ABC中，点O是BC的中点，过点O的直线分别交直线AB、AC于不同的两点M、N，若
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9．（2005全国卷Ⅰ理）
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10.（2007陕西文、理）如图，平面内有三个向量
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（四）拓展与探究：

11、（2006全国Ⅰ卷理）设平面向量
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12. （2006湖南理）如图2,OM∥AB,点P在由射线OM、线段OB及AB的延长线围成的阴影区域内(不含边界)运动,且
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第02讲  平面向量的坐标表示 

高考《考试大纲》的要求：

① 掌握平面向量的正交分解及其坐标表示   

② 学会用坐标表示平面向量的加法、减法与数乘运算;

③ 理解用坐标表示的平面向量共线的条件。

（一）基础知识回顾：

   1. 平面向量的正交分解及其坐标表示:
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2. 平面向量的坐标运算:若
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3. 向量平行的坐标表示:
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4. 向量模的公式:设
[image: image126.wmf]a
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6. 若已知点A(x1,y1), B(x2,y2) , 则向量
[image: image128.wmf]AB
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若M(xO,yO)是线段AB的中点，则有中点坐标公式
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（二）例题分析：

例1.(2008安徽理)在平行四边形ABCD中,AC为一条对角线,若
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例2.(2004春招安徽文)已知向量
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例3.(2005全国卷III理、文)已知向量
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（三）基础训练： 

1．(2008四川文)设平面向量
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2．（2006全国Ⅱ卷文）已知向量
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3.（2004浙江文）已知向量
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4．(2007海南、宁夏文、理)已知平面向量
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5．(2008辽宁文)已知四边形
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6．（2006山东文）设向量
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7．（2005湖北文）已知向量
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8．(2008广东文)已知平面向量
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9．（2004天津理、文）若平面向量
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10．(2008湖南文) 已知向量
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11、（2004上海文）已知点A(-1,5)和向量
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12．(2008全国Ⅱ卷文、理)设向量
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（四）拓展与探究：

13.（2004上海理）已知点A(1, －2),若向量
[image: image206.wmf]AB
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14.(2004春招安徽理)已知向量集合M＝{ EQ \o(a,\s\up5(→))| EQ \o(a,\s\up5(→))＝(1，2)＋λ(3，4)，λ∈R}，

N＝{ EQ \o(a,\s\up5(→))| EQ \o(a,\s\up5(→))＝(－2，－2)＋λ(4，5)，λ∈R}. 则M∩N＝(    )

 A.{(1，1)}

B.{(1，1)，(－2，－2)}   C.{(－2，－2)}

D. Φ
第03讲  平面向量的数量积   

高考《考试大纲》的要求：

① 理解平面向量数量积的含义及其物理意义;    ② 了解平面向量的数量积与向量投影的关系

③ 掌握数量积的坐标表达式，会进行平面向量数量积的运算

④ 能运用数量积表示两个 向量的夹角，会用数量积判断两个平面向量的垂直关系。

（一）基础知识回顾：

1.平面向量数量积的定义:两个非零向量
[image: image210.wmf]b

a

,

,其夹角为θ,则
[image: image211.wmf]b

a

·

=_____________________叫做

  
[image: image212.wmf]a

和
[image: image213.wmf]b

的数量积.其中______________叫做向量
[image: image214.wmf]b

在
[image: image215.wmf]a

方向上的投影.

2.数量积的坐标运算:设
[image: image216.wmf]a

=(x1,y1),
[image: image217.wmf]b

=(x2,y2),则
[image: image218.wmf]b

a

·

=__________________;
3.两个向量垂直的充要条件:设两个非零向量
[image: image219.wmf]b

a

,

,则有
    向量式: 
[image: image220.wmf]a

⊥
[image: image221.wmf]b

 ⇔_____________;  坐标式：
[image: image222.wmf]a

⊥
[image: image223.wmf]b

⇔_____________________.

4.几个重要性质:
       ①
[image: image224.wmf]2

2

a

a

a

a

=

·

=

；   ②若
[image: image225.wmf]a

与
[image: image226.wmf]b

同向，则
[image: image227.wmf]b

a

·

=________;若
[image: image228.wmf]a

与
[image: image229.wmf]b

反向，则
[image: image230.wmf]b

a

·

=________;

③两个非零向量
[image: image231.wmf]b

a

,

,其夹角为θ,则
[image: image232.wmf]q

cos

=___________________________________________.
（二）例题分析：

例1. (2008江苏) 
[image: image233.wmf]a

r

，
[image: image234.wmf]b

r

的夹角为
[image: image235.wmf]120

°

，
[image: image236.wmf]1

a

=

r

，
[image: image237.wmf]3

b

=

r

 则
[image: image238.wmf]5

ab

-=

rr

      ．
例2.（2007四川文、理）设A(a,1)，B(2，b)，C(4,5)，为坐标平面上三点，O为坐标原点，

若
[image: image239.wmf]方向

在

与

®

®

®

OC

OB

OA

上的投影相同，则a与b满足的关系式为（     ）

(A)
[image: image240.wmf]3

5
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=

-

b

a



(B)
[image: image241.wmf]3

4
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-

b

a

   (C)
[image: image242.wmf]14
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b
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(D)
[image: image243.wmf]14

4

5

=

+

b

a


例3.(2005江西理、文)已知向量
[image: image244.wmf]5

|

|

),

4

,

2
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2

,

1

(

=

-

-

=

=

c

b

a

,
[image: image245.wmf]2

5

)

(

=

×

+

c

b

a

若

,则
[image: image246.wmf]c

a

与

的夹角为(  )


A．30°  B．60°  C．120°   D．150°

例4. （2004浙江文、理）已知平面上三点A、B、C满足|
[image: image247.wmf]AB

|=3，|
[image: image248.wmf]BC

|=4，|
[image: image249.wmf]CA

|=5， 则
[image: image250.wmf]AB

·
[image: image251.wmf]BC

+
[image: image252.wmf]BC

·
[image: image253.wmf]CA

+
[image: image254.wmf]CA

·
[image: image255.wmf]AB

的值等于        。
（三）基础训练： 

1．（2006全国Ⅰ卷文）已知向量
[image: image256.wmf]ab

、

满足
[image: image257.wmf]1,4,

ab

==

，且
[image: image258.wmf]2

=

·

b

a

r

v

，则
[image: image259.wmf]a

与
[image: image260.wmf]b

的夹角为（   ）

A．
[image: image261.wmf]6

p

    B．
[image: image262.wmf]4

p

    C．
[image: image263.wmf]3

p

     D．
[image: image264.wmf]2

p


2．（2005福建理）在△ABC中，∠C=90°，
[image: image265.wmf]),

3

,

2

(

),

1

,

(

=

=

AC

k

AB

则k的值是（    ）

A．5     B．－5     C．
[image: image266.wmf]2

3

     D．
[image: image267.wmf]2

3

-


3．(2008湖北文、理)设
[image: image268.wmf]a

=(1,-2), 
[image: image269.wmf]b

=(-3,4), 
[image: image270.wmf]c

=(3,2), 则 
[image: image271.wmf](

)

c

b

a

·

+

2

 =（   ）

A.(-15,12)　　　B.0      C.-3     D.-11

4.（2007山东文）已知向量
[image: image272.wmf](1)(1)

nn

==-

，

，

，

ab

，若
[image: image273.wmf]2

-

ab

与
[image: image274.wmf]b

垂直，则
[image: image275.wmf]=

a

（    ）

A．
[image: image276.wmf]1



B．
[image: image277.wmf]2



 C．
[image: image278.wmf]2



D．4

5．（2006湖北理）已知向量
[image: image279.wmf](3,1)

a

=

r

，
[image: image280.wmf]b

r

是不平行于
[image: image281.wmf]x

轴的单位向量，且
[image: image282.wmf]3

=

×

b

a

r

r

，则
[image: image283.wmf]b

=

r

(   )

A．（
[image: image284.wmf]31

,

22

）    B．（
[image: image285.wmf]13

,

22

）    C．（
[image: image286.wmf]133

,

44

）    D．（
[image: image287.wmf]1,0

）

6．（2006浙江文）设向量
[image: image288.wmf],,

abc

rrr

满足
[image: image289.wmf]0

abc

++=

rrrr

,
[image: image290.wmf],||1,||2

abab

^==

rruuruur

,则
[image: image291.wmf]2

||

c

=

ur

 （    ）

(A)1     (B)2      (C)4     (D)5

7．（2004重庆文、理）若向量
[image: image292.wmf]rr

a

与

b

的夹角为
[image: image293.wmf]60

o

，
[image: image294.wmf]||4,(2).(3)72

babab

=+-=-

rrrrr

,则向量
[image: image295.wmf]a

r

的模为：（   ）

     A． 2      B.   4       C. 6      D .12
8．（2007江西文）在平面直角坐标系中，正方形OABC的对角线OB的两端点分别为O(0，0)，

B(1，1)，则
[image: image296.wmf]AB

·
[image: image297.wmf]AC

＝     ．
9．（2006天津文、理）设向量
[image: image298.wmf]a

r

与
[image: image299.wmf]b

r

的夹角为
[image: image300.wmf]q

，
[image: image301.wmf](33)

a

=

r

，

，
[image: image302.wmf]2(11)

ba

-=-

rr

，

，则
[image: image303.wmf]cos

q

=

　　　　　．
10.（2007上海文）若向量
[image: image304.wmf]ab

rr

，

的夹角为
[image: image305.wmf]o

60

，
[image: image306.wmf]1

=

=

b

a

，则
[image: image307.wmf](

)

b

a

a

-

·

=  
   ．
11.（2006北京文）已知向量a=(cos
[image: image308.wmf]a

,sin
[image: image309.wmf]a

),b=(cos
[image: image310.wmf]b

,sin
[image: image311.wmf]b

),且a
[image: image312.wmf]±

¹

b，那么a+b与a-b的夹角的大小是                       .

12．（2004天津文）已知向量
[image: image313.wmf](1,1),(2,3),

ab

==-

rr

若
[image: image314.wmf]2

kab

-

rr

与
[image: image315.wmf]a

r

垂直，则实数
[image: image316.wmf]k

等于_______________

（四）拓展与探究：

13．(2008天津理)如图，在平行四边形
[image: image317.wmf]ABCD

中，
[image: image318.wmf](

)

(

)

2

,

3

,

2

,

1

-

=

=

BD

AC

，则
[image: image319.wmf]=

×

AC

AD

     .
14、（2005江苏）在
[image: image320.wmf]ABC

D

中，O为中线AM上一个动点，若AM=2，

则
[image: image321.wmf])

(

OC

OB

OA

+

·

的最小值是__________。

第04讲  平面向量的应用

高考《考试大纲》的要求：

① 会用向量方法解决某些简单的平面几何问题

② 会用向量方法解决简单的力学问题与其他一些实际问题

（一）例题分析：

例1.(2005湖南文）P是△ABC所在平面上一点，若
[image: image322.wmf]PA

PC

PC

PB

PB

PA

×

=

×

=

×

，则P是△ABC的（  ）
　　A．外心　 B．内心　 C．重心　 D．垂心
例2．（2005全国卷Ⅱ理、文）点
[image: image323.wmf]P

在平面上作匀速直线运动，速度向量
[image: image324.wmf](4,3)

v

=-

（即点
[image: image325.wmf]P

的运动方向与
[image: image326.wmf]v

相同，且每秒移动的距离为
[image: image327.wmf]v

个单位）．设开始时点
[image: image328.wmf]P

的坐标为（－１０，１０），则５秒后点
[image: image329.wmf]P

的坐标为（    ）

（A）（-2，4）  （B）（-30，25）  （C）（10，-5）  （D）（5，-10）

例3.（2007重庆理）如图，在四边形ABCD中，
[image: image330.wmf]®
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[image: image331.wmf]®
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则
[image: image332.wmf]®
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®
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+
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AB

)

(

的值为（   ）

A.2       B. 
[image: image333.wmf]2

2

    C.4      D.
[image: image334.wmf]2

4



（二）基础训练： 

1.(2007湖南理)设
[image: image335.wmf]，

ab

是非零向量，若函数
[image: image336.wmf])

(

)

(

)

(

b

x

a

b

a

x

x

f

-

·

+

=

的图象是一条直线，则必有（）
A．
[image: image337.wmf]⊥

ab



B．
[image: image338.wmf]∥

ab



C．
[image: image339.wmf]||||

=

ab



D．
[image: image340.wmf]||||

¹

ab


2．(2008湖南文)在
[image: image341.wmf]ABC

D

中，AB=3，AC=2，BC=
[image: image342.wmf]10

，则
[image: image343.wmf]ABAC

×=

uuuruuur

 (    )

A．
[image: image344.wmf]2

3

-

        B．
[image: image345.wmf]3

2

-

    C．
[image: image346.wmf]3

2

          D．
[image: image347.wmf]2

3


3．（2008浙江理））已知
[image: image348.wmf]a

，b是平面内两个互相垂直的单位向量，若向量
[image: image349.wmf]c

满足
[image: image350.wmf]0

)

(

)

(

=

-

×

-

c

b

c

a

,则
[image: image351.wmf]c

的最大值是（   ）

    （A）1    （B）2     （C）
[image: image352.wmf]2

     （D）
[image: image353.wmf]2

2


4．（2002全国新课程文、理，天津文、理）平面直角坐标系中，
[image: image354.wmf]O

为坐标原点，已知两点
[image: image355.wmf](

)

(

)

3

,

1

,

1

,

3

-

B

A

，若点
[image: image356.wmf]C

满足
[image: image357.wmf]OB

OA

OC

b

a

+

=

，其中有
[image: image358.wmf]R

Î

b

a

,

且
[image: image359.wmf]1

=

+

b

a

，则点
[image: image360.wmf]C

的轨迹方程为(    )

　（A）
[image: image361.wmf]0
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　　　　　　　　（B）
[image: image362.wmf](
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　　（C）
[image: image363.wmf]0
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　　　　　　　　　　 （D）
[image: image364.wmf]0
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5．（2004辽宁）已知点
[image: image365.wmf])

0

,

2

(

-

A

、
[image: image366.wmf])

0

,

3

(

B

，动点
[image: image367.wmf]2

)

,

(

x

PB

PA

y

x

P

=

×

满足

，则点P的轨迹是(   )


A．圆      B．椭圆       C．双曲线      D．抛物线

6. (2008湖南理)设D​、E、F分别是△ABC的三边BC、CA、AB上的点，且
[image: image368.wmf]2,

DCBD

=

uuuruuur



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image369.wmf]2,

CEEA

=

uuuruuur



[image: image370.wmf]2,

AFFB

=

uuuruuur

则
[image: image371.wmf]ADBECF

++

uuuruuuruuur

与
[image: image372.wmf]BC

uuur

(    )

A.反向平行   
B.同向平行   
C.互相垂直   
D.既不平行也不垂直


7.（2006福建理）已知︱
[image: image373.wmf]OA

︱=1，︱
[image: image374.wmf]OB

︱=
[image: image375.wmf]3

,
[image: image376.wmf]OB

OA

·

=0,点C在∠AOB内，且∠AOC=30°， 

设
[image: image377.wmf]OC

=m
[image: image378.wmf]OA

+n
[image: image379.wmf]OB

(m、n∈R)，则
[image: image380.wmf]n

m

等于（  ）
A.
[image: image381.wmf]3

1

       B.3       C.
[image: image382.wmf]3

3

      D.
[image: image383.wmf]3

 

8．（2005全国卷III理、文）已知双曲线
[image: image384.wmf]1

2

2

2

=

-

y

x

的焦点为F1、F2，点M在双曲线上且
[image: image385.wmf]12

0,

MFMF

×=

uuuuruuuur

则点M到x轴的距离为（     ）


A．
[image: image386.wmf]4

3

     B．
[image: image387.wmf]5

3

     C．
[image: image388.wmf]23

3

     D．
[image: image389.wmf]3


9．（2004春招上海）在
[image: image390.wmf]ABC

D

中，有命题   ①
[image: image391.wmf]BC

AC

AB

=

-

；    ②
[image: image392.wmf]0

=

+

+

CA

BC

AB

；

③若
[image: image393.wmf]0

)

(

)

(

=

-

×

+

AC

AB

AC

AB

，则
[image: image394.wmf]ABC

D

为等腰三角形；  ④若
[image: image395.wmf]0

>

×

AB

AC

，则
[image: image396.wmf]ABC

D

为锐角三角形.

上述命题正确的是  （     ）

（A）①②    （B）①④   （C）②③   （D）②③④

10.（2007上海理）直角坐标系
[image: image397.wmf]xOy

中，
[image: image398.wmf]ij

rr

，

分别是与
[image: image399.wmf]xy

，

轴正方向同向的单位向量．在直角三角
形
[image: image400.wmf]ABC

 中，若
[image: image401.wmf]j

k

i

AC

j

i

AB

r

r

r

r

+

=

+

=

3

,

2

，则
[image: image402.wmf]k

的可能值个数是（　　）

    Ａ．1      Ｂ．2      Ｃ．3      Ｄ．4

11.（2007天津文）在
[image: image403.wmf]ABC

△

中，
[image: image404.wmf]2

AB

=

，
[image: image405.wmf]3

AC

=

，
[image: image406.wmf]D

是边
[image: image407.wmf]BC

的中点，则
[image: image408.wmf]BC

AD

·

=     ．
12.（2007天津理）如图，在
[image: image409.wmf]ABC

△

中，
[image: image410.wmf]12021

BACABAC

Ð===

，

，

°

，
[image: image411.wmf]D

是边
[image: image412.wmf]BC

上一点，
[image: image413.wmf]2

DCBD

=

，则
[image: image414.wmf]ADBC

=

uuuruuur

·

　　
　　　．

（三）拓展与探究：

13.(2006陕西文、理)已知非零向量 eq \o(AB,\s\up6(→))与 eq \o(AC,\s\up6(→))满足( eq \f(\o(AB,\s\up5(→)),|\o(AB,\s\up5(→))|) + eq \f(\o(AC,\s\up5(→)),|\o(AC,\s\up5(→))|) )· eq \o(BC,\s\up6(→))=0且 eq \f(\o(AB,\s\up5(→)),|\o(AB,\s\up5(→))|) · eq \f(\o(AC,\s\up5(→)),|\o(AC,\s\up5(→))|) = eq \f(1,2) ,则△ABC为(  )

A.三边均不相等的三角形    B.直角三角形  C.等腰非等边三角形    D.等边三角形

14.(2008山东文)已知
[image: image415.wmf]abc

，

，

为
[image: image416.wmf]ABC

△

的三个内角
[image: image417.wmf]ABC

，

，

的对边，向量
[image: image418.wmf](31)(cossin)
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，

，

，

mn

．若
[image: image419.wmf]^

mn

，且
[image: image420.wmf]coscossin

aBbAcC

+=

，则角
[image: image421.wmf]AB

，

的大小分别为（   ）

A．
[image: image422.wmf]π

π
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，



B．
[image: image423.wmf]2
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π
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，



C．
[image: image424.wmf]π

π
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，



D．
[image: image425.wmf]π

π
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，


参考答案

第01讲  平面向量及其线性运算   

（二）例题分析：

例1. B．   例2．Ａ．  例3．B. 

（三）基础训练： 

1. C；  2．B.    3．A．  4. A．  5．B    6．C； 7．_—4__；8.  2  ．9． 1  ；10. 
[image: image426.wmf]6

2

.

（四）拓展与探究：

11、D．；     12. 
[image: image427.wmf](,0)

-¥

，
[image: image428.wmf]13

(,)

22

. 
第02讲  平面向量的坐标表示 

（二）例题分析：

例1. B；   例2. D；   例3.
[image: image429.wmf]3

2

-

 ； 
（三）基础训练： 

1．Ａ；  2．B；  3. A；   4．Ｄ；   5．A；  6．D；  7．C；  8。C；  9．A. ；
10．__2___ ；  11。 （5，14） ；   12．  2     ．

（四）拓展与探究：

13.   (5,4)    ；   14. C. 

第03讲  平面向量的数量积   

（二）例题分析：

例1.  7   ；   例2.。A ；  例3。C；  例4.  –25  ； 
（三）基础训练： 

1．C；  2．A；  3．C；   4. C；  5．B；  6. D；  7．C. 
8．   1  ;  9．
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（四）拓展与探究：

13．   3  .   14、__-2___。

第04讲  平面向量的应用

（一）例题分析：

例1. D．  例2．C;  例3. C.
（二）基础训练： 

1．A．  2．D.   3．C .  4．D .  5．D．  6.A.    7.B.   8．C．  9．C   10.B
      11.
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（三）拓展与探究：

13. D.     14. C． 
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