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京翰教育高中数学辅导网www.jhshuxuefudao.com

2012高考数学易错题精选（二）

集合与简易逻辑、极限与复数

1．已知集合
[image: image549.jpg]


，则
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的非空真子集的个数是（      ）

A．30个          B．32个           C．62个         D．64个

2．不等式
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，且
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4．已知
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和
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是两个不相等的正整数，且
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5．设
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为复数集
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的非空子集．若对任意
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②若
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④若
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其中的真命题是________．(写出所有真命题的序号)

6．已知集合
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的取值范围         ；
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7．对任意两个集合
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8．已知数列
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个，是实数的有       个，相等的有       组．
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，求
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12．已知集合
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（1）若
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（2）若
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13．设
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15．已知不等式
[image: image83.wmf]2

435

xxax

-++-£

的解集中的最大解为3，求实数
[image: image84.wmf]a

的值．
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17．设
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无实根，求使
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18．试判断
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19．已知不等式①
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（1）若同时满足①、②的
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也满足③，求实数
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的取值范围；

（2）若满足③的
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20．已知数列
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21．试证明：不论正数a、b、c是等差数列还是等比数列，当
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22．已知函数
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23．已知数列
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24．已知公比为
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25．当
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26．设
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集合与简易逻辑、极限与复数易错题（参考答案）

1．C   解：因为
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解：∵集合
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解：当
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[image: image254.wmf]AC

¹Æ

I

，与已知矛盾，所以
[image: image255.wmf]5

a

=

舍去，故
[image: image256.wmf]2

a

=-

；

(3)由于
[image: image257.wmf]{2,3}

B

=

，
[image: image258.wmf]{4,2}

C

=-

，且
[image: image259.wmf]ABAC

=¹Æ

II

，此时只可能
[image: image260.wmf]2

A

Î

，即
[image: image261.wmf]2

2150

aa

--=

，也即
[image: image262.wmf]5

a

=

，或
[image: image263.wmf]3

a

=-

，由(2)可知
[image: image264.wmf]5

a

=

不合题意，故
[image: image265.wmf]3

a

=-

．
12．解：（1）当
[image: image266.wmf]3

m

=

时，
[image: image267.wmf]{|13}{|24}

Exxxxx

=-³=£-³

或

，


[image: image268.wmf]10

{|1}{|64}

6

Fxxx

x

=>=-<<

+

，


[image: image269.wmf]{|24}{|64}{|62}

EFxxxxxxx

=£-³-<<=-<£-

II

或

；

（2）因为
[image: image270.wmf]{|1}

Exxm

=-³

，

当
[image: image271.wmf]0

m

£

时，
[image: image272.wmf],

EREFR

==

U

,满足条件；

当
[image: image273.wmf]0

m

>

时，
[image: image274.wmf]{|11}

Exxmxm

=£-³+

或

，由
[image: image275.wmf]EFR

=

U

，
[image: image276.wmf]{|64}

Fxx

=-<<

，得：


[image: image277.wmf]16

14

0

m

m

m

-³-

ì

ï

+£

í

ï

>

î

   解得
[image: image278.wmf]03

m

<£

.综上，实数
[image: image279.wmf]m

的取值范围为
[image: image280.wmf](,3]

-¥

．
13．解：因为
[image: image281.wmf]R

ACBA

=

I

，所以
[image: image282.wmf]R

ACB

Í

．又
[image: image283.wmf][0,)

B

=+¥

，所以
[image: image284.wmf](,0)

A

Í-¥

．所以方程
[image: image285.wmf]2

10

xax

++=

或者无实根，或者只有负实数根．所以，
[image: image286.wmf]0

D<

或
[image: image287.wmf]0

0

a

D³

ì

í

-<

î

，即
[image: image288.wmf]2

40

a

-<

或
[image: image289.wmf]2

40

0

a

a

ì

-³

í

>

î

，得
[image: image290.wmf]2

a

>-

．故实数
[image: image291.wmf]a

的取值范围为
[image: image292.wmf](2,)

-+¥

．
14．解：（1）
[image: image293.wmf]0

a

=

，则
[image: image294.wmf]{(,)|1,}

AxyxyR

==-Î

，由方程组
[image: image295.wmf]2

1

42250

x

xxy

=-

ì

í

+-+=

î

解得：


[image: image296.wmf]1

7

2

x

y

=-

ì

ï

í

=

ï

î

，即
[image: image297.wmf]7

{(1,)}

2

AB

=-

I

．
（2）
[image: image298.wmf]1

a

=

，则
[image: image299.wmf]A

中的方程为
[image: image300.wmf]2

10

yx

--=

.因为
[image: image301.wmf]ABC

、

、

都是非空集合，由已知必有
[image: image302.wmf]AC

=Æ

I

且
[image: image303.wmf]BC

=Æ

I

，此即方程组
[image: image304.wmf]2

1

yx

ykxb

ì

=+

í

=+

î

和方程组
[image: image305.wmf]2

42250

xxy

ykxb

ì

+-+=

í

=+

î

均无解，消去
[image: image306.wmf]y

整理得
[image: image307.wmf]222

(21)10

kxbkxb

+-+-=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image308.wmf](0)

k

¹

和
[image: image309.wmf]2

42(1)250

xkxb

+--+=

，所以
[image: image310.wmf]2222

1

(21)4(1)4410

bkkbkkb

D=---=-+<

，


[image: image311.wmf]22

2

4(1)16(52)4(2819)0}

kbkkb

D=---=-+-<

，将其看做关于
[image: image312.wmf]k

的二元一次不等式，从而
[image: image313.wmf]2

3

16160

b

D=->

，
[image: image314.wmf]4

44(819)0

b

D=-->

，所以
[image: image315.wmf]2

1

b

>

且
[image: image316.wmf]5

2

b

<

成立.又
[image: image317.wmf]bN

*

Î

，所以
[image: image318.wmf]2

b

=

,此时
[image: image319.wmf]2

4810

kk

-+<

，且
[image: image320.wmf]2

230

kk

--<

，由此得
[image: image321.wmf]2323

22

k

-+

<<

，由
[image: image322.wmf]kN

*

Î

,得
[image: image323.wmf]1

k

=

，即所求
[image: image324.wmf]2

b

=

，
[image: image325.wmf]1

k

=

．
15．解：将
[image: image326.wmf]3

x

=

代入
[image: image327.wmf]2

435

xxax

-++-=

，得
[image: image328.wmf]35

a

-+=

，即
[image: image329.wmf]8

a

=

．
当
[image: image330.wmf]8

a

=

时，原不等式可化为
[image: image331.wmf]2

343

xxx

-£-+-

，解得
[image: image332.wmf]03

23

x

x

££

ì

í

££

î

，即
[image: image333.wmf]23

x

££

，所以
[image: image334.wmf]8

a

=

满足要求．
16．解：因为
[image: image335.wmf]0

a

>

，所以由
[image: image336.wmf]2

xa

-<

得
[image: image337.wmf]22

axa

-<<+

，由
[image: image338.wmf]2

41

x

-<

，得：


[image: image339.wmf]35

x

<<

或
[image: image340.wmf]53

x

-<<-

，故
[image: image341.wmf]23

25

a

a

ì

-³

ï

í

+£

ï

î

，解得
[image: image342.wmf]52

a

£-

，

又
[image: image343.wmf]0

a

>

，所以
[image: image344.wmf]052

a

<£-

，又
[image: image345.wmf]25

23

0

a

a

a

ì

-³-

ï

ï

+£-

í

ï

>

ï

î

，无解．
综上，正数
[image: image346.wmf]a

的取值范围是
[image: image347.wmf]{|052}

aa

<£-

．
17．解：令
[image: image348.wmf]2

()21

fxxmx

=++

，则由
[image: image349.wmf](0)0

f

>

，且
[image: image350.wmf]0

2

b

a

->

，

且
[image: image351.wmf]0

D>

 ，求得
[image: image352.wmf]1

m

<-

，∴
[image: image353.wmf]:(,1)

pm

Î-¥-

，


[image: image354.wmf]2

:4(2)4(310)023

qmmm

D=---+<Þ-<<

，

由
[image: image355.wmf]p

或
[image: image356.wmf]q

为真，
[image: image357.wmf]p

且
[image: image358.wmf]q

为假知，
[image: image359.wmf]p

、
[image: image360.wmf]q

一真一假．

①当
[image: image361.wmf]p

真
[image: image362.wmf]q

假时，
[image: image363.wmf]1

23

m

mm

<-

ì

í

£-³

î

或

，即
[image: image364.wmf]2

m

£-

；

②当
[image: image365.wmf]p

假
[image: image366.wmf]q

真时，
[image: image367.wmf]1

23

m

m

³-

ì

í

-<<

î

即
[image: image368.wmf]13

m

-£<

．

∴
[image: image369.wmf]m

的取值范围是
[image: image370.wmf]2

m

£-

或
[image: image371.wmf]13

m

-£<

．

答案：
[image: image372.wmf](,2][1,3)

-¥--

U


18．解：令
[image: image373.wmf]2

()10

fxxax

=++=

，则方程在区间
[image: image374.wmf][1,1]

-

上有解的充要条件是：


[image: image375.wmf]2

40

11

2

(1)0

(1)0

a

a

f

f

ì

-³

ï

ï

-£-£

ï

í

ï

-³

ï

³

ï

î

或
[image: image376.wmf](1)(1)0

ff

-£

，由于第一个不等式的解集是
[image: image377.wmf]{2,2}

-

，而第二个不等式的解集是
[image: image378.wmf]{|22}

aaa

£-³

或

，所以关于
[image: image379.wmf]x

的方程
[image: image380.wmf]2

10

xax

++=

在区间
[image: image381.wmf][1,1]

-

上有解的充要条件是
[image: image382.wmf]2

a

³

，因为集合
[image: image383.wmf]{|3}{|2}

aaaa

³³

Ø

，故而可得结论：
[image: image384.wmf]3

a

³

是关于
[image: image385.wmf]x

的方程
[image: image386.wmf]2

10

xax

++=

在区间
[image: image387.wmf][1,1]

-

上有解的充分不必要条件．
19．解：由题意知，解①得
[image: image388.wmf]13

x

-<<

；解②得
[image: image389.wmf]01

x

£<

或
[image: image390.wmf]24

x

<£

．
（1）设同时满足①、②的集合
[image: image391.wmf][0,1)(2,3)

A

=

U

，满足③的集合为
[image: image392.wmf]B

，因为
[image: image393.wmf]AB

Í

，所以：


[image: image394.wmf](3)0

(0)0

f

f

£

ì

í

<

î

，所以
[image: image395.wmf]17

3

m

£-

为所求．
（2）
[image: image396.wmf](1,3)[0,1)(2,4]

B

Í-

UU

，所以
[image: image397.wmf](1,4]

B

Í-

，即方程
[image: image398.wmf]2

210

xmx

+-=

的两根在
[image: image399.wmf][1,4]

-

内，所以：
[image: image400.wmf]0

(1)0

(4)0

14

4

f

f

m

D³

ì

ï

-³

ï

ï

í

³

ï

ï

-<-<

ï

î

，所以
[image: image401.wmf]31

1

4

m

-££

为所求．
20．证明：用数学归纳法证明

①当
[image: image402.wmf]0

n

=

时，
[image: image403.wmf]0

1

a

=

，
[image: image404.wmf]100

13

(4)

22

aaa

=-=

，

所以
[image: image405.wmf]01

2

aa

<<

，命题正确

②假设当
[image: image406.wmf](N)

nkk

=Î*

时，有
[image: image407.wmf]1

2

kk

aa

-

<<

，则当
[image: image408.wmf]1

nk

=+

时，


[image: image409.wmf]111

11

(4)(4)

22

kkkkkk

aaaaaa

+--

-=---

 
[image: image410.wmf]111

1

2()()()

2

kkkkkk

aaaaaa

---

=---+


       
[image: image411.wmf]11

1

()(4)

2

kkkk

aaaa

--

=---

，

而
[image: image412.wmf]11

0,40

kkkk

aaaa

--

-<-->

，所以
[image: image413.wmf]1

0

kk

aa

+

-<

．

又
[image: image414.wmf]2

1

11

(4)[4(2)]2

22

kkkk

aaaa

+

=-=--<

，所以当
[image: image415.wmf]1

nk

=+

时，命题正确

由①②知，对一切
[image: image416.wmf]N

n

Î

，有
[image: image417.wmf]1

2

nn

aa

+

<<

．

21．证明：（1）设a、b、c为等比数列，
[image: image418.wmf],(01)

b

acbqqq

q

==>¹

且

，

所以
[image: image419.wmf]1

()2

n

nnnnnnn

nn

b

acbqbqb

qq

+=+=+>

．

（2）设a、b、c为等差数列，则
[image: image420.wmf]2

bac

=+

，猜想
[image: image421.wmf]()(2N)

22

nn

n

acac

nn

++

>³Î*

且

．

下面用数学归纳法证明：

①当
[image: image422.wmf]2

n

=

时，由
[image: image423.wmf]222

2()()

acac

+>+

，

所以
[image: image424.wmf]22

2

()

22

acac

++

>

．

②假设
[image: image425.wmf]nk

=

时成立，即
[image: image426.wmf]()

22

kk

k

acac

++

>

，

则当
[image: image427.wmf]1

nk

=+

时，


[image: image428.wmf]11

1111

1

()

24

kk

kkkk

ac

acac

++

++++

+

=+++

 
[image: image429.wmf]11

1

()

4

kkkk

acacca

++

>+++

gg


        
[image: image430.wmf]1

()()

4

kk

acac

=++

 
[image: image431.wmf]()()

22

k

acac

++

>

g



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image432.wmf]1

()

2

k

ac

+

+

=


22．解：（1）由
[image: image433.wmf]1

1

a

=

及
[image: image434.wmf]2

1

1

2

2

nnn

aaa

+

=-+

计算得：
[image: image435.wmf]2

3

2

a

=

，
[image: image436.wmf]3

13

8

a

=

，
[image: image437.wmf]4

217

128

a

=

．

（2）证明：（Ⅰ）
[image: image438.wmf]2

5

12172172171217217391

()22(1)22

212812812821281282564

a

=-+=--´=-<-

g

，

即当
[image: image439.wmf]5

n

=

时，结论成立．

（Ⅱ）假设结论对
[image: image440.wmf](5)

nkk

=³

成立，即
[image: image441.wmf]1

2

1

k

a

k

<-

-

．

因为
[image: image442.wmf]2

1

133

(1)

222

nn

aa

+

=-+³

，函数
[image: image443.wmf]2

13

()(1)

22

fxx

=-+

在
[image: image444.wmf](1,)

+¥

上递增，

则
[image: image445.wmf]1

()(2)

1

k

faf

k

<-

-

，所以
[image: image446.wmf]2

1

113

(21)

212

k

a

k

+

<--+

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image447.wmf]2

111

22

1

2(1)

kk

k

=-+<-

-

-

，

即当
[image: image448.wmf]1

nk

=+

时结论也成立．

由（Ⅰ）（Ⅱ）知，不等式
[image: image449.wmf]1

2

1

n

a

n

<-

-

对一切
[image: image450.wmf]5

n

³

都成立．

（3）因为当
[image: image451.wmf]5

n

³

时，
[image: image452.wmf]1

2

1

n

a

n

<-

-

，所以
[image: image453.wmf]1

1

2

n

n

a

+

<

-

．

又由
[image: image454.wmf]2

1

1

2

2

nnn

aaa

+

=-+

，即
[image: image455.wmf]1

(2)

2

2

nn

n

aa

a

+

-

-=

，

即
[image: image456.wmf]1

111

22

nnn

aaa

+

=-

--

，得
[image: image457.wmf]1

111

22

nnn

aaa

+

=-

--

，且
[image: image458.wmf]1

1

a

=

．

所以
[image: image459.wmf]11

1

111

()

22

nn

kk

kkk

aaa

==

+

=-

--

åå



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image460.wmf]111

111

11

222

nn

n

aaa

++

=-=-<-

---

．

23．解：（1）由题意知
[image: image461.wmf]2

5117

aaa

=

g

，即
[image: image462.wmf]22

1111

(4)(16)2

adaadadd

+=+Þ=

．

因为
[image: image463.wmf]0

d

¹

，所以
[image: image464.wmf]1

2

ad

=

，数列
[image: image465.wmf]{}

n

b

a

的公比
[image: image466.wmf]5

1

11

4

3

a

ad

q

aa

+

===

，

所以
[image: image467.wmf]1

1

3

n

n

b

aa

-

=

g

．①  又
[image: image468.wmf]11

1

(1)

2

n

n

bn

b

aabda

+

=+-=

．②

由①②得
[image: image469.wmf]1

11

1

3

2

n

n

b

aa

-

+

=

gg

．因为
[image: image470.wmf]1

20

ad

=¹

，所以
[image: image471.wmf]1

231

n

n

b

-

=-

g

．

（2）
[image: image472.wmf]12

12

n

nnnnn

TCbCbCb

=+++

L



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image473.wmf]10211

(231)(231)(231)

nn

nnn

CCC

-

=++-++-

gggLg



[image: image474.wmf]12212

2

(333)()

3

nnn

nnnnnn

CCCCCC

=+++-+++

ggLgL



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image475.wmf]2

[(13)1](21)

3

nn

=+---



[image: image476.wmf]21

42

33

nn

=-+

g

，

所以
[image: image477.wmf]1

21

42

33

limlim

44231

nn

n

nnn

nn

n

T

b

-

®¥®¥

-+

=

++-

g

g



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image478.wmf]1

2111

()()

2

3234

lim

131

3

1()()

244

nn

n

nn

®¥

-

-+

==

+-

g

．

24．解：（1）由题设可得
[image: image479.wmf]1

2

1

2

9

1

81

5

1

a

q

a

q

ì

=

ï

-

ï

í

ï

=

ï

-

î

，解得
[image: image480.wmf]1

3

2

3

a

q

=

ì

ï

í

=

ï

î


所以数列
[image: image481.wmf]{}

n

a

的首项
[image: image482.wmf]1

a

为3，公比
[image: image483.wmf]q

为
[image: image484.wmf]2

3

．

（2）由（1）知，
[image: image485.wmf]1

2

3()

3

n

n

a

-

=´

，所以，
[image: image486.wmf](2)

T

是首项为
[image: image487.wmf]2

2

a

=

，公差
[image: image488.wmf]2

213

da

=-=

的等差数列，它的前10项之和为
[image: image489.wmf]10

1

1021093155

2

S

=´+´´´=

，即数列
[image: image490.wmf](2)

T

的前10项之和为155．

（3）因为
[image: image491.wmf]i
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